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1. INTRODUCAO

Este Relatorio contém uma descrigdo dos momentos em que estivemos nos preparando e
exercendo a pratica docente. Esses momentos consistem na observacdo, auxilio e regéncia,
executadas na institui¢ao de ensino Instituto Federal do Parand acompanhando as turmas do professor
Jodao Cesar Maciel Valim, nos cursos Técnico em Informatica e Técnico em Analises Quimicas. O
estagio foi realizado de maneiro totalmente remota, no qual era disponibilizado um link do Google
Meet para a realizagdo das atividades sincronas.

Nas atividades de observagdo, participamos das aulas sincronas ministradas pelo professor
regente ¢ dos horarios de atendimento ao aluno, no qual os alunos podiam tirar as dividas referentes
ao conteudo e as listas propostas pelo professor. Nas atividades de auxilio participamos do
atendimento ao aluno, auxiliando o professor no suporte aos alunos e realizando a corre¢ao das listas
de exercicios, em conjunto com o professor regente.

A regéncia ocorreu em trés contextos distintos: aulas sincronas, nas quais abordamos o
conteido de Equacdo Linear e Sistemas de Equagdes Lineares; producdo de videoaulas para
complementar os conteudos abordados nas aulas sincronas; e aulas de resolucdo de problemas do
ENEM e de Vestibulares, com questdes dos conteudos trabalhados até o momento, durante os horarios
de atendimento ao aluno.

Todas as atividades realizadas estdo registradas neste texto, incluindo os planos de aula e os

relatorios, onde descrevemos detalhadamente tudo o que foi realizado.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O uso das tecnologias digitais e videoaulas para o ensino de matematica no

Ensino Remoto

Clemilton Regis Takeda Gouveia
Universidade Estadual do Oeste do Parana
clemilton.gouveia@unioeste.br

Eduarda Pereira de Assis
Universidade Estadual do Oeste do Parana
eduarda.assis@unioeste.br

Natalia Cristina Aratjo Taques
Universidade Estadual do Oeste do Parana
natalia.taques@unioeste.br

Marieli Vanessa Rediske de Almeida
Universidade Estadual do Oeste do Parana
marieli.almeida@unioeste.br

Resumo: O presente artigo trata-se de um relato de experiéncia do estagio
supervisionado de um grupo de trés estagiarios da Universidade Estadual do Oeste
do Parana, Campus de Cascavel, do curso de Licenciatura de Matematica. Esse
estagio foi realizado na modalidade de ensino remoto em 2021 devido a pandemia
do COVID-19. Ressaltamos durante o trabalho o uso de tecnologias, como
aplicativos de apoio para a criacdo de s/ides, e aplicativos que serviram para criar
uma melhor intera¢do dos alunos e proporcionar a possibilidade de um melhor
aprendizado. Ademais, ressaltamos a criacdo e apresentacdo de videoaulas
utilizadas para os momentos de aulas assincronas.

Palavras-chave: Ensino Remoto, Estagio Supervisionado, Videoaula,
Aplicativos.

1 Introducio

O Estéagio Supervisionado faz parte da grade curricular dos cursos de licenciatura, conforme
as Diretrizes Curriculares Nacionais, e tem como objetivo que os licenciandos conhegam a
organizacao administrativa e pedagogica das instituigdes de ensino de educagdo basica, bem como

vivenciar a pratica do ensino de Matematica.

E importante ressaltar que um dos objetivos da formagao de professores, ¢ a oportunidade que
a pratica do estagio supervisionado proporciona, para auxiliar na atividade profissional futuramente,

e que “Nao existe docéncia sem discéncia” segundo Paulo Freire (1997). Assim,

E preciso, sobretudo, e ai ja vai um desses saberes indispensaveis, que o formando,
desde o principio mesmo de sua experiéncia formadora, assumindo-se como sujeito
também da producdo de saber, se convenca definitivamente de que ensinar nao €
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transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua
construcdo. (FREIRE, 1997, p.12)

No curso de Licenciatura em Matematica da Unioeste, campus Cascavel, o estagio
supervisionado possui a particularidade de poder ser realizado em duplas ou trios. Essa possibilidade
contribui com o carater colaborativo da formacao profissional dos licenciandos, propiciando uma

experiéncia diferenciada de apoio mutuo entre os estagiarios.

A proposta curricular do estagio teve que ser reformulada devido a pandemia do COVID-19,
sendo realizado de maneira remota, na qual os licenciandos realizaram atividades de observacao,
auxilio e regéncia online, de maneira sincrona e assincrona. Cabe destacar que o ensino remoto
emergencial se difere do ensino a distancia, o primeiro utiliza a tecnologia orientada em principios
de ensino presencial e o segundo possui uma estrutura politica e didatico-pedagogica que vai além

dos momentos sincronos ¢ assincronos do ensino remoto (ROCHA, 2021).

Com a realizagdo dos estagios de maneira remota, evidenciou-se a necessidade do uso das
tecnologias digitais para o ensino de matematica, o que ja estava contemplado no Projeto Pedagogico

do Curso de Licenciatura em Matematica:

Desde o inicio do curso, o discente deve adquirir familiaridade com o uso do
computador enquanto ferramenta de trabalho, fazendo de sua utiliza¢do um relevante
recurso para o ensino e a aprendizagem da Matemadtica, com especial atencdo para a
formulagédo e solucdo de problemas. (UNIOESTE, 2016, p. 23)

Considerando que as tecnologias digitais assumiram papel preponderante devido ao contexto
de pandemia, apresentaremos neste artigo as metodologias que utilizamos no Estadgio Supervisionado,
realizado na instituicdo de ensino Instituto Federal do Parana - Campus Cascavel, no qual
acompanhamos as turmas do professor Jodo César Maciel Valim nas turmas do segundo ano do curso
técnico em Analises Quimicas e do curso técnico em Informatica. Nas aulas, utilizamos a
apresentacdo em Powerpoint para expor o conteido proposto, o aplicativo Geogebra online para
mostrar o comportamento de graficos, o aplicativo Nearpod para os alunos responderem perguntas
durante a aula e, para complementar o contetido abordado, elaboramos videoaulas utilizando o Loom

para gravacao e publicamos no Youtube para posterior disponibilizagdo aos alunos.
2 Fundamentacao tedrica: Uso da tecnologia

Devido a pandemia do COVID-19 houve a necessidade de se adotar o ensino remoto

emergencial, caracterizado como

[...] uma modalidade de ensino que pressupde o distanciamento geografico de
professores e alunos e foi adotado de forma temporaria nos diferentes niveis de
ensino por instituicdes educacionais para que as atividades escolares ndo sejam
interrompidas. (MORAES, 2020, p. 48).
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Desse modo, foi necessaria a utilizacdo de computadores e celulares para que os professores
executassem a aula e também para que os alunos pudessem acompanhd-la. Com isso, o uso das
tecnologias digitais, que ja vinha sendo bastante enfatizado nos tltimos anos como uma ferramenta
de ensino, se tornou ainda mais presente nessa modalidade. “No ensino remoto os docentes relatam
que modelos educativos indiscriminadamente se adaptaram ao uso de ferramentas das Tecnologias
Digitais da Comunica¢do e Informagao (TDIC). Para permitir a transmissdo de videoconferéncia e

compartilhamento de tela com os estudantes” (LEITE. F; LEITE. E, 2020, p.66).

A realizagdo das atividades foi disposta em dois formatos: sincrono e assincrono. O formato
sincrono se constitui com aulas remotas, ao vivo, com horérios agendados e obedecendo um
calendario académico previamente elaborado; no formato assincrono, por sua vez, os alunos assistem
aulas gravadas ou realizam atividades em horarios diferentes das aulas com horarios marcados

(MORAES, 2020).

Em ambos os formatos, podemos citar algumas tecnologias utilizadas, como o uso frequente
de equipamentos como celulares e computadores (ja mencionados anteriormente), além de
plataformas como o Google Classroom, que funciona como uma sala de aula virtual. Essa plataforma
permite que os alunos assistam as aulas e também possibilita “disponibilizar recados, materiais,
atividades com prazo para entrega, videos, bem como verificar as atividades entregues, possibilitando

o retorno através de um feedback individual para cada aluno.” (SCHWANZ; FELCHER, 2020, p.96).

Essa modalidade de ensino, entretanto, se constituiu inicialmente como um obstaculo para os
professores, que ndo faziam ideia de como manter o aluno concentrado e ter a interacao dele na maior

parte da aula sincrona:

A aula dindmica e participativa esperada na forma remota, revelou-se bisonha e
emudecida, com cameras e microfones dos estudantes desligados. A compreensao
diversificada e contextualizada proporcionada pelas midias digitais, manifestou-se
com excessos de contetdo. Afinal, nem professores, nem educandos tinham roteiros
praticos estruturados razoaveis para acompanharem o ensino incluindo material e
suporte pedagogico mediados pela tecnologia. (LEITE. F; LEITE E., 2020, p. 62-
63).

Na tentativa de melhorar a interacdo dos alunos nos momentos de aula sincrona, alguns
professores buscaram encontrar meios diferentes do habitual. Nesse momento, o uso das tecnologias
de informagao se fez necessario, aumentando consideravelmente seu uso na forma de diversos

aplicativos, tais como aplicativos de quiz, nuvem de palavras, quadro compartilhado, entre outros.

E impossivel repensar o processo de ensino e aprendizagem sem o uso das
tecnologias da informacdo, pois tais tecnologias ja habitavam esse processo e
paulatinamente ganhavam maior notoriedade e aplicagdes a cada dia. Assim, a
pandemia apenas acelerou a inser¢do e amplificou sua necessidade. Fato irreversivel
e que poderd mudar os encontros presenciais pos-pandemia. (FERNANDES et al,
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2020, p.83).
Para ter uma nocao do tipo de aplicativo que foi utilizado como ferramenta nas aulas,
falaremos um pouco sobre algumas das diversas ferramentas tecnoldgicas que passaram a ser bastante

utilizadas por professores, e que também utilizamos durante o estagio.

o Geogebra: essa ferramenta ja vinha sendo muito utilizado no escopo do ensino de
matematica, e nos permitiu a criagdo de graficos 2D e 3D, formas geométricas, pontos, retas, além de

muitas outras fungoes.

. Canva, Power point ¢ Google Apresentagoes: sao ferramentas que possibilitaram a

criacdo e apresentacao de slides, tanto para as aulas sincronas como para a gravacao de videos.

. Youtube: plataforma de compartilhamento de videos, que utilizamos para postar as
videoaulas elaboradas para os alunos, a partir de um canal, chamado MateMatica, criado para este

fim.

o Google Classroom e Google Meet: aplicativos utilizados para disponibilizar material,
realizar as aulas sincronas e as atividades de auxilio. Disponibilizamos os /inks para acesso aos videos

pelo Classroom.

o Nearpod: aplicativo utilizado para os alunos responderem os questionamentos durante

as aulas sincronas, sem a necessidade de se identificarem.

Além desses, ha muitos outros aplicativos que comegaram a ser utilizados para melhorar a
interacdo e aprendizado nos momentos de aula sincrona, e em alguns casos em aulas assincronas.
Entretanto, tendo como base a ideia de que o objetivo principal do professor € o aprendizado do aluno

e ndo a utilizacdo das tecnologias,

[...] deve-se ter em mente que fazer uso das tecnologias sem considerar metodologias
como resolugcdo de problemas e investigagdo matematica, por exemplo, ndo ¢
suficiente para desenvolver as aulas remotas, ja que o professor tem a preocupacao
com o desenvolvimento e a compreensao dos contetidos por parte do estudante tendo
como foco o objeto do conhecimento e ndo somente a tecnologia em si. (BENCKE
et al, 2020, p.4).

Portanto, ¢ muito relevante o uso das tecnologias nas aulas de matematica, para tornar as aulas
mais interessantes e o conhecimento mais acessivel para os alunos no momento de pandemia, porém

sempre com foco no aprendizado dos alunos.
3 Relato das atividades realizadas na regéncia

Como parte da disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica - Estagio

Supervisionado II, realizada no 4° ano do curso de licenciatura, as atividades de regéncia foram
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desenvolvidas no Instituto Federal do Parana (IFPR), campus Cascavel, a partir de acordo firmado
entre a Unioeste e o IFPR para realizagdo do estagio supervisionado. Em particular, as atividades aqui
relatadas foram realizadas junto a duas turmas de segundo ano dos cursos técnicos em Andlises

Quimicas e Informatica.

Entre as atividades desenvolvidas na regéncia, destacamos a elaboragdo de videos e o uso de
aplicativos como o Google Classroom, Power Point, Canva, Loom ¢ o Nearpod. Utilizamos o0s
aplicativos a fim de auxiliar os alunos na compreensdo dos conteudos propostos pelo professor

regente das turmas.

Ao todo, durante o estagio foram realizadas 8 horas de regéncia, sendo 3 horas de aula
sincrona, 3 horas de videoaulas e 2 horas disponibilizadas para aulas em que foram trabalhadas
questdes relacionadas aos conteudos de matrizes, determinantes, equacdes lineares e sistemas
lineares. Além do horério de regéncia, tivemos também momentos voltados para auxiliar o professor
regente, constituindo um total de 5 horas. Foram contabilizadas, ainda, 5 horas para observacao.
Nesse relato, nos focaremos mais nos momentos da regéncia, ainda que os momentos voltados para

observagao e auxilio também tenham sido importantes.

O professor regente das turmas do IFPR que acompanhamos nos apresentou a sua metodologia
de ensino para as aulas, nos momentos sincronos costumava apresentar ¢ explicar os conteudos para
os alunos, realizando a gravacdo para disponibilizar para estudos nos momentos assincronos. Além
disso, postava videos complementares dos conteudos propostos, os quais selecionava entre videoaulas

de canais do Youtube.

A elaboracdo e selecdo de videos vem sendo um recurso muito utilizado por professores de
Matematica no momento da pandemia, tendo esse recurso um grande potencial para o ensino, devido
a explorar o aspecto visual e a facilidade de pausar ou retomar, caso o aluno queira analisar ou

entender melhor algum conceito abordado.

Durante as atividades de regéncia elaboramos nove videoaulas, buscamos criar videos com
duracdo maxima de dez minutos, que nao ficassem demasiadamente longos ou magantes para quem
fosse assistir. Os contetidos abordados nos videos foram propostos pelo professor regente, sendo
videos de explicacdo das Regra de Chio6 e LaPlace para calcular o determinante de matrizes de ordem
superior a trés, sobre as propriedades de determinantes, a utilizacdo da Regra de Cramer para

encontrar as solu¢des de um Sistema de Equacdes Lineares, entre outros.
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Figura 1: Playlist do Youtube Regra de Cramer.
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Fonte: Elaborada pelos autores.
Foram criadas apresentagdes utilizando o layout do Canva e as ferramentas de edi¢do do
PowerPoint para apresentar os conteudos propostos ¢ foi utilizado o aplicativo Loom para a gravagao

dos videos. Em especial, este aplicativo permite a gravacdo de dudio, da imagem da tela do

computador e da cdmera de quem esta gravando.

Para disponibilizarmos os videos para os alunos, criamos um canal no Youtube chamado Mate

Matica, no qual exportamos os videos e disponibilizamos na sala de aula online do Google Classroom.

Figura 2: Canal de Youtube Mate Mética.

x
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2215
=lo112
3041

VER PLAYLIST COMPLETA VER PLAYLIST COMPLETA VER PLAYLIST COMPLETA
VER PLAYLIST COMPLETA

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os aplicativos, por sua vez, foram utilizados durante a aula, com o objetivo principal de
incentivar a interacdo dos alunos. O aplicativo utilizado para realizar esta interacdo foi o Nearpod,
devido a isso intitulamos tais momentos como “Momento Nearpod”. Ao realizarmos alguns

questionamentos, disponibilizamos um /ink para os alunos acessarem e responderem.

Cabe salientar, que os alunos nao eram obrigados a acessar o aplicativo, orientamos também
a responderem via chat ou utilizando o microfone. No “Momento Nearpod” apresentamos a tela e
realizamos a leitura de todas as respostas enviadas, e posteriormente, retornavamos para a

apresentacao explicando qual era a resposta correta.
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Figura 3: “Momento Nearpod”.

S0FEQUACAO LINEAR!
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& 2x+3yz=0

Fonte: Elaborada pelos autores.

Utilizamos também o aplicativo Geogebra Online para mostrar o comportamento de um
grafico ao trabalharmos com o contetudo de equacgdo linear, apresentando a representagdo grafica de

trés equacdes para diferenciar quais eram e quais ndo eram equagoes lineares.

A partir daqui, vamos falar um pouco sobre o processo das aulas gravadas e disponibilizadas
para resolugdo de questdoes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). As duas aulas
disponibilizadas para trabalhar perguntas do ENEM, foram realizadas no horario disponibilizado aos
alunos para tirarem duavidas com o professor regente, porém o professor manteve uma sala separada
para os alunos que optassem por tirar davidas com ele. As aulas foram realizadas em dois dias

diferentes, com um total de 1 hora de aula por dia.

Inicialmente, convidamos os alunos a participarem das aulas de resolucdo de problemas,
disponibilizando antecipadamente uma lista contendo todos os exercicios que seriam trabalhados nas
duas aulas. Cabe ressaltar que deixamos claro o intuito das aulas e que eles estavam totalmente livres
para comparecerem ou ndo. Participaram destas aulas dois alunos do curso de Anélises Quimicas e

um aluno do curso de Informética.

As aulas aconteceram de modo expositivo, tendo os alunos total liberdade para interromperem
o processo para duvidas ou contribui¢des. Foram resolvidas dez questdes, sendo divididos para cada

estagiario uma quantidade determinada de questdes para realizar a resolugao.
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Figura 4: Quadro elaborado para a resolucéo de um exercicio.

Numero de Numero de Numero de

pessoas mulheres homens

Primeiro
momento: Saida

das 31 mulheres

Fonte: Elaborada pelos autores.

Durante o processo, tentamos alguma interacdo por parte dos alunos, porém eles nao
pareceram muito a vontade. Ainda assim, percebemos que os alunos que participaram da aula
gostaram de ver a resolucdo passo a passo de questdoes do ENEM e de vestibulares, demonstrando

interesse e atencao nas resolucoes.
Conclusoes

Apesar da infinidade de metodologias que poderiamos utilizar para trabalhar os contetudos de
matematica, devido ao curto tempo de aulas sincronas, ndo foi possivel explorar mais aplicativos

durante a regéncia.

Acreditamos que a metodologia utilizada foi satisfatoria, uma vez que, com os videos, os
alunos puderam retomar os conteiidos propostos, € nos momentos de atendimento relataram que
conseguiram entender melhor os métodos, pela facilidade de assistirem quantas vezes quisessem e

pelos videos contendo exercicios, nos quais apresentamos os exemplos de utilizacdo dos métodos.

A utilizagdo dos aplicativos tornou a aula mais descontraida e, com isso, os alunos tiveram
maior liberdade para relatar as suas duvidas e impressoes referentes aos conteiidos propostos. Os
momentos de auxilio também foram importantes, por conseguirmos conversar ¢ explicar mais

detalhadamente os questionamentos dos alunos.

Concluimos que a pratica do estagio supervisionado foi um momento bastante desafiador,
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devido as adaptacdes em relacdo ao Estagio Supervisionado realizado no formato presencial, no
entanto a experiéncia foi muito construtiva, nos instrumentalizando para o uso de tecnologias digitais

no ensino da Matematica e, sem duvidas, auxiliando no exercicio da docéncia futuramente.
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3. CARACTERIZACAO DA ESCOLA

Dados Gerais da Unidade Escolar
Denominagao: Instituto Federal do Parand — Campus Cascavel;
Enderego: Av. das Pombas, 2020 — Floresta — 85.814-800 — Cascavel/PR;
Fone: (45) 3305-2100;
Fone: (45) 99994-8103;

E-mail: secretaria.cascavel@ifpr.edu.br ;

Campus: Cascavel;
Dependéncia Administrativa: Federal;

Entidade Mantenedora: Governo Federal.

- Horario de Funcionamento:

e Secretaria Académica: 07h30 as 21h00

e Equipe da Biblioteca: 07h30 as 22h00

e Equipe de Ensino: 07h00 as 21h30

e Equipe Administrativa: 08h as 12h e das 13h as 17h
e Equipe de Informatica: 08h as 12h e das 13h as 17h

Formas de ingresso
Os cursos de Ensino Superior tém o ingresso pelo ENEM, com o programa SISU. Os cursos
técnicos integrados para alunos que ja concluiram o Ensino Fundamental, tém as seguintes formas de
ingresso:
I. Processo seletivo.
II. Processo seletivo simplificado para vagas remanescentes.
III. Convénio cultural, educacional e/ou cientifico e tecnolégico.
IV. Aluno especial.
V. Transferéncia.
Quanto as cotas no IFPR:
¢ 45% serdo de inclusdo social, disponibilizadas para estudantes oriundos de escolas publicas;
¢ 20% sé&o de inclusdo racial, destinadas a estudantes autodeclarados de cor preta ou parda;
¢ 5% sdo reservadas para candidatos indigenas;

¢ 30% das vagas sdo destinadas a concorréncia geral.
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Caracterizacido da Unidade Escolar

O Instituto Federal do Parand, campus Cascavel, iniciou suas atividades no ano de 2010, como
uma Unidade Remota do campus Foz do Iguagu, mas somente em 2014 o campus mudou-se
definitivamente para a sede propria em um terreno de 62 mil metros quadrados doado pela Prefeitura
Municipal de Cascavel, com a autorizagao de funcionamento concedida pelo Ministério da Educagao
(MEC), por meio da Portaria n® 1.074, de 30 de dezembro de 2014.

Atualmente, o campus oferece os seguintes cursos: Técnico Integrado em Informatica,
Técnico Integrado em Andlises Quimicas, Licenciatura em Quimica, Tecnologia em Andlise e
Desenvolvimento de Sistemas, Técnico Integrado em Edificacdes e a Especializagao em Educacao,
Tecnologia e Sociedade. A Instituigdo possui como missdo “Promover a educagdo profissional e
tecnologica, publica, de qualidade, socialmente referenciada, por meio do ensino, pesquisa e
extensao, visando a formacao de cidadaos criticos, autonomos ¢ empreendedores, comprometidos

com a sustentabilidade”.

Equipe Pedagdgica da Escola

A equipe do Instituto Federal do Parana ¢ formada pelo reitor Odacir Antonio Zanatta, e no
campus Cascavel, pelo diretor-geral Luiz Carlos Eckstein, pelo Diretor de Ensino, Pesquisa e
Extensdo Marcio Luiz Modolo e pela Diretora de Planejamento ¢ Administragdo Belquis Oliveira

Meireles.

Recursos Fisicos e Materiais

O IFPR campus Cascavel ¢ formado por varios blocos. O Bloco Administrativo tem area de
2.727,02 m? e possui duas salas de aula e quatro laboratérios de robética e informética. A institui¢do
dispde de equipamentos para produgdo de videos e atividades extraclasses, os quais sdo dispostos em
um estudio para realizagdo das aulas EAD. Este bloco possui uma biblioteca que funciona de segunda
a sexta-feira, das 07h as 22h. A biblioteca utiliza o software Pergamum para gerenciar o acervo, o
qual conta com 1.661 titulos e 4.995 exemplares.

O Bloco Didatico tem area de 450,17 m? possui dois laboratérios do curso de Edificagdes,
sendo o de desenho técnico e de materiais, também possui o laboratorio de fisica/quimica e trés salas
de aula. O Bloco Didatico 2 foi inaugurado em 2019, com 4rea de 914,29 m? é composto por sete
salas de aula amplas, possui um laboratdrio de quimica, um de biologia e um deposito de reagentes.
O campus também possui um ginasio de esportes com area de 1.682,74 m? e pode ser utilizado pelos
alunos, servidores da instituicdo e a comunidade em geral.

Para atendimento do aluno, o campus conta com 4areas de atendimento psicologico,
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pedagdgico e de servigo social, os quais contam com 3066m? de 4rea para os trés servigos.

Recursos Humanos

o nimero de servidores em exercicio no campus
Cascavel, ¢ de quase 30 docentes que atuam no IFPR campus Cascavel, sendo que possuem titulos
de graduagdo, mestrado e doutorado na area de atuacdo. Além disso, a equipe administrativa ¢

composta por 36 Técnicos Administrativos em exercicio no campus.

Recursos Financeiros
Os recursos financeiros do IFPR estdo dispostos como: receitas e despesas, execucao

orcamentaria, execuc¢do financeira (despesas) e didrias e passagens.

Aspectos Pedagogicos e Metodoldgicos
Para avalia¢do da aprendizagem a Resolugdo CONSUP/IFPR n° 50, de 14 de julho de 2017
estabelece normas para a avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem no IFPR. Instrumentos
avaliativos podem ser:
e Seminario;
e trabalho individual e/ou em grupo
e teste escrito e/ou oral;
e demonstracao de técnicas em laboratorio;
e dramatizacéo;
e apresentacdo do trabalho final de iniciagdo cientifica;
e artigo cientifico ou ensaio;
e TCC;
e relatério de estagio;
e portfélios;
e resenhas;
e autoavaliagéo, entre outros.
Os resultados obtidos com esses processos avaliativos devem ser classificados em A, B, C e
D, quando a aprendizagem for PLENA, PARCIALMENTE PLENA, SUFICIENTE e
INSUFICIENTE, respectivamente. No final do ano letivo, o aluno sera aprovado se obtiver conceito

igual ou superior a C e frequéncia igual ou superior a 75% de todas as horas letivas.
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Aspectos gerais do curso Técnico em Analises Quimicas

A disponibilizacdo do curso se justificava conforme o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC)
devido a importancia do profissional de quimica no decorrer da historia e agora, pois sem a Quimica
a civilizagdo ndo teria atingido o atual momento cientifico e tecnoldgico.

Hé também o aumento da demanda nesta area nos tltimos anos, apontando para a necessidade
de uma profissionalizacdo na formacdo em Analises Quimicas, para os segmentos de produtos
quimicos industriais, produtos farmacéuticos, produtos de higiene pessoal, perfumaria e cosméticos,
defensivos agricolas, adubos e fertilizantes, tintas e vernizes, produtos de limpeza, fertilizantes, fibras
artificiais e sintéticas.

Para tanto, tem-se a oferta do curso Técnico em Anélises Quimicas na modalidade integrada
ao Ensino Médio na cidade de Cascavel, no Instituto Federal do Parand Campus Cascavel, sendo a
primeira institui¢@o a ofertar o curso. O curso possibilita a integracdo da populagdo menos favorecida
da cidade (regido norte), oportunizando o conhecimento e especializando os individuos para
preencher novas vagas de emprego no municipio e na regido.

Segundo o PPC, os objetivos especificos para disponibiliza¢do do curso sdo os seguintes:

e Possibilitar a aquisicdo de habilidades através de atividades sistematicas em laborato6rio de quimica
e as condicOes para desenvolvimento das competéncias profissionais gerais requeridas pela area de
quimica, com enfoque em analises quimicas, oportunizando aos alunos a ampliacdo de sua esfera de
atuacdo e a interacdo com outros profissionais;

e Viabilizar as condi¢des necessarias — corpo docente e técnico, equipamentos fisicos e tecnoldgicos
e estrutura curricular - para que os estudantes, ao término do curso possam executar as atividades em
conformidade com as normas e procedimentos técnicos de boas praticas, qualidade, economicidade
e seguranca;

e Oportunizar um ensino estruturado a partir de principios fundamentados em processos educacionais
que possibilitem a constru¢do da autonomia intelectual e o pensamento critico na perspectiva de
compreender as demandas do mundo atual e de promover mudancas quando necessarias ao
estabelecimento do bem-estar econémico, social, ambiental e emocional do individuo e da sociedade;
e Viabilizar as condigdes necessarias com vistas a que 0s estudantes possuam o dominio dos
principios e fundamentos cientifico-tecnologicos que precedem a sua pratica diaria;

e Organizar estratégias de ensino com vistas a que o0s estudantes desenvolvam o interesse pela
continuidade em estudos posteriores que elevem o grau de escolaridade e amplie sua formacéo

intelectual, social e profissional.
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Aspectos gerais do curso Técnico em Informatica

Conforme o PPC do curso, o campus Cascavel possui 3 laboratérios para utilizagdo no curso
técnico em Informatica, o laboratorio de hardware e dois laboratorios de informatica com 35
computadores cada.

Nas ultimas décadas, tem-se observado um progressivo avanco tecnoldgico em nossa
sociedade e, além das grandes instituicdes, os computadores também estdo presentes em todos os
setores de nossa sociedade, para os mais diversos fins. Dessa forma, o curso busca possibilitar,
mediante a apreensdo dos conteudos e das experiéncias vivenciadas no decorrer das atividades, o
desenvolvimento de praticas fundamentadas e estruturadas a partir de conhecimentos e saberes
cientificos.

O objetivo geral deste curso, conforme PPC, ¢ oportunizar aos estudantes uma formacao
solida, critica e reflexiva, com vistas a possibilitar-lhes as condi¢des necessarias para que apropriem-
se de forma qualitativa dos conhecimentos socializados nas disciplinas, levando-se em consideragao
o principio da integralidade das dimensoes técnica e humana, e tendo como intuito formar cidadados
emancipados, competentes para atuar como profissionais técnicos de nivel médio, seguindo uma
postura ética e politica, com elevado grau de responsabilidade social, e desta forma, criando um novo
perfil para saber, saber fazer e gerenciar atividades de especificacdo, projeto e implementacdo de
tecnologias de computacdo, visando a aplicacdo na produgdo de bens, agregacdo de valor, servigos e
conhecimentos. Além do objetivo geral, apresenta-se os seguintes objetivos especificos:

e Oportunizar formacdo técnica e cientifica que capacite os estudantes a atuar nos niveis de
assisténcia técnica e manutencdo de computadores, desenvolvimento de aplicativos em linguagens
procedurais e orientadas a objeto, projeto de sistemas de software utilizando ferramentas de apoio,
desenvolvimento de aplicaces dindmicas para ambiente Web, instalacdo e configuracdo de sistemas
operacionais e de equipamentos de redes;

e Viabilizar as condi¢bes necessarias — corpo docente e técnico, equipamentos fisicos e 10
tecnoldgicos e estrutura curricular — para que 0s estudantes, ao término do curso possam executar as
atividades em conformidade com as normas e procedimentos técnicos de boas préticas, qualidade,
economicidade e seguranca;

e Oportunizar um ensino estruturado a partir de principios fundamentados em processos
educacionais que possibilitem a construcdo da autonomia intelectual e o pensamento critico na
perspectiva de compreender as demandas do mundo atual e de promover mudangas quando
necessarias ao estabelecimento do bem-estar econdmico, social, ambiental e emocional do individuo

e da sociedade;
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e Possibilitar as condi¢cdes necessarias com vistas a que 0s estudantes possuam o dominio dos
principios e fundamentos cientifico-tecnologicos que precedem a sua pratica diaria;

e Organizar estratégias de ensino com vistas a que os estudantes desenvolvam o interesse pela
continuidade em estudos posteriores que elevem o grau de escolaridade e amplie sua formacéo

pessoal, intelectual e social.
Referéncias

IFPR. Instituto Federal do Parana campus Cascavel. Disponivel em: https://cascavel.ifpr.edu.br/.

Acesso em: 28 jul. 2021.
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4. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

Observagdes:

20/04/2021 — Aula Sincrona

23/04/2021 — Aula Sincrona

23/04/2021 — Horério de atendimento

26/04/2021 — Horario de atendimento

30/04/2021 — Horario de atendimento

Auxilios:

03/05/2021 — Corregao listas de exercicios dos alunos

07/05/2021 — Corregao listas de exercicios dos alunos

14/05/2021 — Horario de atendimento

Regéncias:

20/05/2021 — Aula sincrona — Sistemas Lineares

21/05/2021 — Horério de atendimento — Resolver problemas do ENEM
23/04/2021 — Video aula — Célculo de determinante 4x4

23/04/2021 — Video aula — Propriedades de determinantes

24/05/2021 — Horario de atendimento — Resolver problemas do ENEM
25/05/2021 — Aula sincrona — Sistemas Lineares

25/05/2021 — Video aula — Resolver Sistema Lineares por Cramer

27/05/2021 — Aula sincrona — Sistemas Lineares
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5. OBSERVACOES

5.1 Relatorio de observacao da aula sincrona do dia 20/04/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a observagdo da aula sincrona ministrada pelo professor Jodao
César Maciel Valim para as turmas do segundo ano de Analises Quimicas e Informatica no dia 20 de
abril de 2021, ter¢a-feira, as 10 horas da manha, com a duracdo de uma 1 hora aula, utilizando o
aplicativo Google Meet. Houve 57 alunos presentes na aula.

O professor iniciou a aula com descontracao, compartilhando a tela do seu computador com
um video de musica, e conforme os alunos ingressaram na aula, cumprimentaram o professor. O
professor cumprimentou os alunos e nos apresentou, explicando que acompanhariamos as aulas
durante um periodo, enquanto durasse nosso estagio.

Em seguida, apresentou os seus s/ides e iniciou a explicacdo do contetido proposto para a aula:
Introducdo a Matrizes. O professor mostrou que pode haver matrizes quadradas, diagonais,
triangulares, identidades, colunas, linhas e transpostas. Durante a explicagdo, alguns alunos
apresentaram algumas dividas sobre como diferenciar cada um desses tipos de matrizes, e o professor
buscou sanar todas as duvidas, retomando os conceitos nos quais os alunos tiveram dificuldades.

O professor questionou os alunos sobre qual seria a matriz transposta de uma matriz
transposta, ¢ a maioria respondeu via chat que voltaria para a matriz original. Na sequéncia, explicou
a diferenca entre matriz simétrica e antissimétrica, que uma matriz A ¢ simétrica se ¢ uma matriz
quadrada tal que AT = A e uma matriz A ¢ antissimétrica se ¢ uma matriz quadrada tal que AT = —A.

Ao explicar igualdade de matrizes o professor realizou exemplos de aplicacdo direta do
conceito. Finalizou a aula com o contetido de operagdes envolvendo matrizes, no qual apresentou um
exemplo no contexto de uma lanchonete, referente a venda de sucos, associando o sabor e tamanho
dos copos da bebida.

O professor relembrou aos alunos que seria postada uma lista de exercicios, bem como o
material de apoio da aula, sendo os slides produzidos pelo professor e utilizados na aula, a gravacao
da aula e os videos complementares selecionados no youtube referente ao contetido proposto durante
a aula. Convidou os alunos a participarem dos momentos de atendimento, pois facilitara na resolu¢ao
da lista de exercicios.

Percebemos que os alunos sdo participativos, costumam se comunicar mais utilizando o chat
da chamada de video, no entanto buscam entender os conceitos e perguntam quando possuem alguma
duvida. O periodo das aulas € curto para a quantidade de conteudo a serem trabalhados com os alunos,

pois a maior parte da carga horaria € constituida por atividades assincronas.
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5.2 Relatorio de observacao da aula sincrona do dia 23/04/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a observacdo da aula sincrona ministrada pelo professor Joao
César Maciel Valim para as turmas do segundo ano de Analises Quimicas e Informatica no dia 23 de
abril de 2021, sexta-feira, as 10 horas da manha, com a duracao de uma 1 hora aula, utilizando o
aplicativo Google Meet.

A aula sincrona foi iniciada no horério previsto, com 41 pessoas presentes no momento,
sendo 37 alunos, o professor regente e os trés estagiarios. Inicialmente, o professor deu alguns avisos
devido ao acontecimento de um aluno entrar com uma conta do gmail em que nao tinha o nome real
e sim um nome ficticio. O professor entdo retirou o referido aluno da sala e avisou a todos que nao ¢
permitida a entrada na aula onl/ine com uma conta de nome diferente do que consta nos documentos
pessoais do aluno. Em seguida, o professor lembrou aos alunos que o atendimento na segunda-feira
seria realizado no periodo das 13h30 até as 14h30.

Dados os recados, foi abordado o contetido de Matriz Inversa e Determinantes, o qual foi
apresentado por meio de slides. Iniciou-se pela definicdo de matriz inversa, seguida de um exemplo
para mostrar o que acontece quando uma matriz ¢ multiplicada pela sua inversa.

A-A"1 =A"1.A = Identidade

As 10h17 a aula foi interrompida devido a mensagens aleatérias de dois alunos, levando o
professor a intervir e advertir um dos alunos (o qual comegou a conversa desagradavel) de que
mencionaria o ocorrido para a coordenagdo do curso. Feito isso, o professor retirou esse aluno da aula
e continuou com o conteudo.

Iniciou-se, entdo, o conteudo de determinantes a partir do determinante de uma matriz de
ordem 1, seguido do determinante de matriz de ordem 2. Ao tratar do determinante de uma matriz de
ordem 1, o professor ressaltou aos alunos que ¢ importante ndo confundir essa notacdo com a notagao
de moédulo.

Ao apresentar o processo normal para encontrar o determinante de ordem trés os alunos
mostraram duvidas para realizar e compreender o processo. O professor entdo apresentou a eles um
método para melhor visualizagdo e entendimento, a Regra de Sarrus.

Durante esse momento, o professor percebeu que os proximos s/ides que dariam continuidade
a aula ndo foram salvos com as animagdes da maneira correta, o que exigiu dele improviso para que
conseguisse explicar o processo de resolucdo através da Regra de Sarrus, no qual o professor utilizou
o apontador laser para mostrar cada passo do método.

Ap6s apresentado esse método, observamos que os alunos entenderam muito bem o processo,
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abrindo espago para que um aluno questionasse o professor: “Porque o professor sempre mostra o
método mais dificil primeiro, depois mostra o mais facil?”. Outros alunos que concordaram com o
comentario do colega enfatizam ao professor que isso ¢ uma “tortura”. Ao se explicar, o professor

menciona que gosta que os alunos tenham a oportunidade de conhecer mais de um método.

5.3 Relatorio de observacao do atendimento ao aluno do dia 23/04/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a observagao do Atendimento ao aluno ministrado pelo professor
Jodo César Maciel Valim para as turmas do segundo ano de Analises Quimicas e Informatica no dia
23 de abril de 2021, sexta-feira, as 13 horas ¢ 30 minutos, com a dura¢ao de uma 1 hora aula,
utilizando o aplicativo Google Meet.

O horario de atendimento ocorre com a disponibilizacdo do link de acesso a sala do Google
Meet no Classroom, e os alunos que tiveram diividas nos conteudos e nas listas de exercicios acessam
a sala de aula online.

O professor nos explicou que geralmente os alunos comparecem mais nos atendimentos
proximos a data de entrega das listas de exercicios, € que neste horario, além de realizar o atendimento
as turmas do segundo ano, ele realiza também o atendimento a turma do primeiro ano do curso de
Edificacdes, devido a isso podendo demorar para responder os alunos.

Trés alunos compareceram no atendimento. Uma aluna do curso de Analises Quimicas
explicou que estava resolvendo as listas, € que no proximo atendimento participaria para conferir as
suas respostas. Um aluno permaneceu na sala sem se comunicar com o professor.

Uma aluna do curso de Informatica apresentou dividas em alguns exercicios das listas de
Matrizes e Determinantes. Na primeira questdo, sobre a existéncia da matriz inversa das matrizes
fornecidas, o professor relembrou a aluna do método para encontrar a matriz inversa: dada uma matriz
quadrada A, de ordem n, se X ¢ uma matriz tal que AX = I,,, entdo X ¢ denominada matriz inversa de
A e indicada por A™1. Ap6s a explicagio ela conseguiu responder esta questio.

A aluna também apresentou diividas em questdes de multiplicagdo de matrizes. O professor
entdo pediu para ela compartilhar a tela com a resolugdo da referida questao e explicou novamente o
processo de multiplicagdo, auxiliando-a na interpretacao textual para a resolucao de uma questao da
lista.

A tltima duvida da aluna foi referente ao calculo do determinante de uma matriz 5 X 5, e o
professor pediu para explicarmos esta questdo para ela. Explicamos que esta matriz possuia uma
caracteristica diferente, pois se tratava de uma matriz triangular, e poderia ser resolvida utilizando

uma propriedade de determinantes: o determinante ¢ dado apenas com a multiplica¢do dos elementos
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da diagonal da matriz.
Percebemos que o atendimento ¢ importante e auxilia os alunos que desejam entender melhor
a disciplina de matemadtica, pois neste momento conseguimos dar uma atencdo individualizada aos

alunos, tornando a aprendizagem mais significativa.

5.4 Relatorio de observacao do atendimento ao aluno do dia 26/04/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a observagdo do horario de atendimento disponibilizado pelo
professor Jodo César Maciel Valim para as turmas de Analises Quimicas e Informatica no dia 26 de
abril de 2021, segunda-feira entre as 13:30 e 14:30. O intuito do horario de atendimento ¢ que os
alunos possam tirar possiveis duvidas sobre o conteudo da aula e a lista de exercicios que precisam
entregar como forma de avaliacao.

No inicio do horario de atendimento apenas uma aluna estava presente. Para que ela
conseguisse tirar suas duvidas, enviou ao professor pelo e-mail sua lista de exercicios resolvida. O
professor entdo abriu a lista da aluna e compartilhou sua tela para que todos pudessem acompanhar.
Essa aluna fez o processo de conferir todas as questdes da lista juntamente com o professor para que
ele pudesse ajudé-la em momentos que ndo havia entendido ou tinha se equivocado.

A aluna se confundiu com alguns calculos bésicos, mas mostrou bom conhecimento
relacionado a operacdes com matrizes. O professor sugeriu que ela ja iniciasse a resolucao da proxima
lista que precisava ser entregue, ao que a aluna mencionou que ja havia comecado, e que faltava
apenas um exercicio, no qual a matriz havia sido escrita errada, impossibilitando a resolugao.

A aluna terminou de tirar suas duvidas da lista 2 que precisava ser entregue antes da aula do
dia 27 e entdo saiu da sala, retornando alguns minutos depois, para sanar davidas referentes a lista 3,
que ela havia acabado de fotografar.

Durante todo esse horario de atendimento a aluna esteve presente, sendo a inica durante toda

a hora de atendimento.

5.5 Relatorio de observagdo do atendimento ao aluno do dia 30/04/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a observacao do horario de atendimento disponibilizado pelo
professor Jodo César Maciel Valim para as turmas de Andlises Quimicas e Informatica no dia 30 de
abril de 2021, sexta-feira, entre as 13h30 e 14h30. O intuito do horario de atendimento ¢ que os alunos

possam tirar possiveis davidas sobre o contetido da aula e a lista de exercicios que precisam entregar
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como forma de avaliagao.

Durante esse atendimento os alunos entraram para tirar dividas sobre as Listas de Exercicios
2 e 3 fornecidas pelo professor. No inicio do horario de atendimento apenas uma aluna estava
presente, porém durante o periodo de uma hora, 4 alunos entraram para tirar suas davidas.

Inicialmente, uma aluna pediu ajuda na resolug¢ao do problema 10 da lista 2, que consistia em
uma soma de 40 matrizes. Ela apresentou duvidas sobre a forma como havia chegado a solucdo e se
a solugdo estava correta. Apos sanar as dividas da aluna na lista 2, ela pediu para que a ajudassemos
a entender as questdes 1 e 4 da lista 3. Nessas duas questdes o professor regente — que permanecia
em dois horarios de atendimentos a0 mesmo tempo — permitiu que ajudassemos a aluna, enquanto ele
tirava davidas de alunos na outra sala aberta do Google Meet.

A questdo 1 consistia em determinar as matrizes inversas de duas matrizes dadas. A aluna
conseguiu encontrar a matriz inversa de uma das matrizes, porém apresentou dificuldades ao fazer
isso na segunda matriz, uma vez que o resultado do determinante ndo era zero, mas ela havia se
esquecido se esse fator resultava na nao existéncia da matriz inversa.

A questao 4, por sua vez, consistia em um problema que apresentava uma pesquisa sobre o
peso e idade de criangas de uma cidade. O problema exibia uma matriz de ordem 3 que apresentava
os dados, além de conter uma incognita x na terceira coluna. Nesse problema a aluna ndo havia
entendido como iniciar a resolucao, sendo necessario explicarmos o raciocinio envolvido no problema
desde o inicio. Durante a explicacdo, a estagiaria Natalia compartilhou a tela para que pudesse ler o
problema, porém nao foram utilizados nenhum tipo de suporte para que a aluna tivesse uma melhor
visualiza¢do do processo. Tal suporte, embora importante, ndo pareceu ser necessario, ja que a aluna
pareceu compreender a resolugdo somente com a explicagdo fornecida.

O segundo aluno a entrar no atendimento tirou duavidas sobre a questdo 5 da lista 3 que
consistia em uma matriz 5 X 5. Nessa questdo, o aluno nao sabia como encontrar o valor de x que
estava presente na matriz a partir dos dados fornecidos pelo problema, que era o determinante dessa
matriz. Pedimos para o aluno relembrar as propriedades, a regra cramer e LaPlace, explicamos que
foram postados videos sobre como utilizar cada um dos métodos e caso tivesse duvidas poderia
retornar para explicarmos.

O terceiro aluno ja ingressou no atendimento reclamando sobre o fato de ter enviado e-mails
com duvidas ao professor, sem nenhum retorno do mesmo. O professor mencionou que ndo havia
recebido nada desse aluno, compartilhando a tela de seu computador na aba de e-mails para provar o
que havia mencionado. Feito isso, o docente pediu para que o aluno checasse se ndao havia
encaminhado para um e-mail com algum erro. Logo apds esse esclarecimento o aluno pediu ajuda no

problema 1 da lista 3. Como esse aluno ndo estava presente quando explicamos como resolver o
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problema 1, o professor explicou todo o processo para que o aluno entendesse. Ao contrario do aluno
anterior, esse ndo havia conseguido encontrar a matriz inversa de nenhuma das duas matrizes
constantes no problema.

A quarta e ultima aluna entrou ja com as listas finalizadas, precisando somente tirar davidas
sobre o processo de resolucao da questao 8 da lista 3. Ela compartilhou sua tela para mostrar o que ja
havia feito e perguntar se estavam corretos os resultados aos quais havia chegado. A questao 8
consistia em encontrar o determinante de uma matriz de ordem 4, explicamos que a forma mais facil
de resolver era utilizando as propriedades, pois essa matriz tinha duas colunas proporcionais, com

isso o determinante ¢ igual a 0.
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6. AUXILIO

6.1 Relatorio de auxilio da correcdo das listas do dia 03/05/2021 (2 horas-aula)

O presente relatorio refere-se a atividade de auxilio na qual realizamos a corre¢do das listas
de exercicios dos alunos, junto com o professor Jodo César Maciel Valim, das turmas do segundo ano
dos cursos de Analises Quimicas e Informatica no dia 03 de maio de 2021, segunda-feira as 13 horas
e 30 minutos, com duragdo de duas horas aula, utilizando o aplicativo Google Meet.

O professor Jodao nos explicou que realizariamos a correcao da segunda lista de exercicios, €
que as atividades eram postadas no Google classroom, geralmente fotos, e ele costumava deixar
comentarios sobre os aspectos nos quais os alunos deveriam ter mais aten¢ao. Conversamos com o
professor para definirmos quais conceitos iriamos utilizar para a corre¢do das atividades, para todos
corrigiram igualmente. Dividimos cada turma para duas duplas de corretores, Régis e Natdlia para a
turma de Analises Quimicas e o professor Jodo e Eduarda para a turma do Técnico em Informatica,
jé estabelecendo que na proxima corre¢do haveria troca das turmas entre as duplas, para que todos
observassem as duas turmas.

A corre¢ao mostrou-se mais dificil do que a feita de forma tradicional, pois os alunos tiravam
fotos com os celulares das atividades realizadas em seu caderno, e as postavam na plataforma, alguns
postavam num arquivo Unico, outros em varios, as imagens tinham as mais diversas qualidades,
variando de uma boa visualizagdo para a péssima. Era comum termos muitas imagens rotacionadas,
que dependiam de uso de programas para estabelecer o sentido correto e haviam até alunos que
postavam suas tarefas em apresentagdes de sl/ides bastante caprichadas.

Percebemos diversas cOpias de trabalhos, ao que o professor nos orientou que nada havia a
ser feito, afinal, ndo teriamos como questionar a autenticidade do trabalho no presente momento. Era
comum alguns blocos de atividades semelhantes, contendo até reproducao de erros de grafia de outros
trabalhos.

De modo geral, havia alguns trabalhos que mostravam praticamente nenhum aprendizado de
conteudo, alguns com nota maxima ou proxima disso, € outros dentro de médias normais de bom
aprendizado. Porém, todo o ensino remoto, a forma de avaliar as atividades, mostrou que ficou
extremamente dificil para qualquer docente estabelecer as reais necessidades pedagogicas de seus
alunos e afinal, se o objetivo didatico foi apresentado, porque qualquer trabalho além de copia de
trabalhos de colegas, muito provavelmente, também ocorreu com copia de material disponivel na
internet. Nao era dificil perceber isso pela semelhanga de resolugdes com as disponiveis em sites

populares de diividas escolares. Apesar da correcao ser realizada no horério de atendimento, os alunos
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em geral ndo procuraram o atendimento, e o professor explicou que a procura ocorria quando tinham

listas ou atividades para realizarem.

6.2 Relatorio de auxilio da correcéo das listas do dia 07/05/2021 (2 horas-aula)

O presente relatorio refere-se a atividade de auxilio na qual realizamos a corre¢do das listas
de exercicios dos alunos, junto com o professor Jodo César Maciel Valim, das turmas do segundo ano
dos cursos de Analises Quimicas e Informatica no dia 07 de maio de 2021, sexta-feira as 13 horas ¢
30 minutos, com duracdo de duas horas aula, utilizando o aplicativo Google Meet.

O professor Jodo nos explicou que a corre¢ao das atividades ocorreria de forma similar a que
realizamos na segunda-feira dia 03/05/2021, e nesta aula corrigiriamos a terceira lista de exercicios.
Auxiliamos na elaboracdo destas listas e, devido a isso, o professor pediu para conferirmos as nossas
resolugdes para corrigirmos as questdes igualmente.

Dividimos cada turma para duas duplas de corretores, Régis e Natélia para a turma de Técnico
em Informatica e o professor Jodo ¢ Eduarda para a turma de Analises Quimicas, conforme foi
estabelecida a troca das duplas da aula anterior.

Nesta correcao tivemos as mesmas dificuldades referentes a qualidade das fotos postadas
pelos alunos e atividades exatamente iguais. Em uma determinada questdo, um grupo de dez alunos
copiaram até¢ mesmo um circulo para destacar um item, que era desnecessario para a resolugdo da
questdo. As questdes que propusemos foram elaboradas a partir dos livros didaticos e ndo tinham a
resolucao na internet.

Questionamos o professor sobre os alunos que ndo entregaram as atividades ou entregaram
atrasadas, e ele explicou que no ano anterior, devido ao inicio da pandemia e adaptacdo as atividades
remotas, foram flexiveis com as datas de entrega das atividades. Com isso, até o final do ano havia
alunos entregando as primeiras listas de exercicios, € agora os professores estavam mais rigorosos
com os prazos. No caso das entregas com até duas semanas de atraso, seria descontada a nota; com
atraso maior, ndo seria considerada a entrega.

ApoOs a corregdo, socializamos nossas impressoes referentes as duas listas de exercicios,
percebendo que os alunos tiveram mais dificuldade na terceira lista do que na segunda, o que refletiu
no desempenho deles. Os alunos da turma de Andlises Quimicas apresentaram os trabalhos com mais
capricho, o que podia ser observado, também por serem os que mais procuram o hordrio de
atendimento para tirarem as duvidas. A experiéncia de corrigir os exercicios desta maneira foi bem

relevante e importante para entendermos melhor como € ensinar neste periodo de pandemia.
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6.3 Relatorio de auxilio do atendimento ao aluno do dia 14/05/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a atividade de auxilio do Atendimento ao aluno, ministrado pelo
professor Jodo César Maciel Valim, para as turmas do segundo ano dos cursos de Anélises Quimicas
¢ Informatica no dia 14 de maio de 2021, sexta-feira as 13 horas e 30 minutos, com dura¢dao de uma
1 hora aula, utilizando o aplicativo Google Meet.

O horario de atendimento ocorre com a disponibilizagao do link de acesso a sala do Google
Meet no Classroom, e os alunos que tiveram diividas nos conteudos e nas listas de exercicios acessam
a sala de aula online.

O professor Joao nos explicou que como ja havia passado a data de entrega das listas de
exercicios, seria provavel que fosse pequena a procura pelo atendimento. No entanto, alguns alunos
que ficaram em recuperacao, poderiam o acessar o atendimento para estudarem para esta prova.
Explicou-nos também que os alunos do primeiro ano do curso de Edifica¢des tinham um trabalho
pendente, e devido a isso, o professor ficaria na maior parte do tempo presente na sala de aula online
desta turma, cabendo a nés chama-lo caso fosse necessario.

Apenas um aluno, do curso de Informatica, acessou a aula as 13 horas e 50 minutos e nos
pediu para explicarmos uma questdo da lista de exercicios do conteido de determinantes. Ao
pedirmos a ele que compartilhasse sua resolugao conosco, percebemos que o aluno utilizou o método
de Sarrus para encontrar o determinante de uma matriz 4 X 4, e lhe explicamos que nao ¢ possivel
encontrar o resultado utilizando a Regra de Sarrus, j4 que ele ¢ um método ou esquema de
memorizagdo para encontrar o determinante de uma matriz 3 X 3. Explicamos, também, que o aluno
poderia utilizar o método de Laplace ou a Regra de Chid.

Explicamos para o aluno brevemente quais seriam os passos para utilizar Laplace e a Regra
de Chio, e que gravamos videos explicando detalhadamente cada um desses métodos, com a resolucao
de exemplos do calculo dos determinantes. Disponibilizamos os /inks dos videos para o aluno assistir,
ele nos agradeceu e relatou que tentaria responder a questao.

Percebemos que o atendimento € importante e ajuda os alunos que querem entender melhor a
disciplina de matematica, pois neste momento conseguimos dar uma aten¢do individualizada ao
aluno, tornando a aprendizagem mais significativa. Nos atendimentos conseguimos retomar conceitos

e conteudos sobre os quais os alunos possam ter ficado com duvidas durante as aulas.
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7. REGENCIA

7.1 Regéncia — Aula Sincrona

7.1.1 Plano de aula regéncia — Aula sincrona — 20/05/2021

Publico-Alvo:
Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e Informatica matriculados no

Instituto Federal do Parand, na disciplina de matematica ministrada pelo professor regente Jodao César

Maciel Valim.

Tempo de execuc¢io:

Uma hora aula (1 hora) que se inicia as 10h00 e finaliza as 11h00.

Objetivo Geral:

Conhecer um sistema de equagdes lineares.

Objetivos Especificos:
Identificar e resolver uma equagao linear.

Conhecer e classificar sistemas de equagdes lineares de acordo com suas caracteristicas.

Conteudos:

Equagdo Linear, Sistema de Equacdes Lineares.

Recursos Didaticos:

Slides, Nearpod.

Encaminhamento metodoldgico:

Iniciaremos a aula apresentando para os alunos um problema relacionado ao lanche na
cantina da escola.

PROBLEMA: Eduarda lanchou na cantina da escola, ela gastou R$ 14,00 para comprar 2
sucos, 1 salgado e 2 chocolates. Qual o preco do suco, do salgado e do chocolate?

Para resolver o problema apresentaremos as seguintes imagens (Figuras 1 e 2) para os
alunos nos slides:
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Figura 5: Pedidos da Eduarda 1.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 6: Pedidos da Eduarda 2.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Explicaremos que podemos substituir as imagens por incdgnitas, relacionando cada letra
com o seu alimento correspondente. Chamando de x o pre¢o do suco, y o prego do salgado e z o
preco do chocolate, temos:

2x + 1y +2z=14
Na sequéncia, definiremos uma equagao linear como toda equacao do tipo:
a1xq + axx, +azxs + -+ apx, =c¢

Onde:

aq,a,, as, ..., a,: coeficientes reais, nao nulos

X1, X2, X3, ..., Xp: S0 as iIncoOgnitas

c: termo independente

Em seguida, apresentaremos duas solugdes para a equagao linear do inicio da aula.
Explicaremos que essa equagdo pode ter mais de uma solugdo. Substituiremos os valores para
comprovar que sao solucdes da equagdo linear.

2x+1y+2z=14
Primeira solu¢do: (x,y,z) = (5,2,1)
2:5+1-242-1=14
Segunda solucdo: (x,y,z) = (3,4,2)
2:3+1-44+2-2=14

Apos o problema, apresentaremos trés exemplos e pediremos para responderem se cada
exemplo € uma equagdo linear, utilizando o aplicativo de respostas Nearpod, o chat e o dudio da
sala, deixando-os livres para escolher a maneira de se comunicar.

Exemplos:

36



a) x?+3y—z=7
1
b)x—;—3

C) 2x+3yz=0

Explicaremos que esses exemplos ndo sdo equagdes lineares, na sequéncia mostraremos no
Geogebra 3D:
a) Porgue apresenta uma incdgnita (x) com expoente diferente de 1.
b) Porque tem uma incognita (y) em denominador.
c) Porque contém um termo (3yz) com mais de uma incognita.

Para iniciarmos a abordagem de sistemas lineares, retomaremos o exemplo apresentado no
inicio da aula. Agora, Eduarda chama alguns amigos para lancharem com ela.

PROBLEMA 2: Eduarda, Natalia e Régis lancharam na cantina da escola. Eduarda gastou
R$ 14,00 para comprar 2 sucos, 1 salgado e 2 chocolates. Com R$15,00, Natalia comprou 1 suco, 2
salgados e 2 chocolates, enquanto, com R$ 17,00, Régis comprou 1 suco, 2 salgados e 3 chocolates.
Qual o preco do suco, do salgado e do chocolate?

Para resolver o problema apresentaremos a imagem (Figura 3) para os alunos nos slides.

Figura 7: Sistema linear dos pedidos da Eduarda, Natalia ¢ Régis.

21 ) +1‘\+2i=14

-
.

1.4 +29+28=15

p A

b
—

13 +29+38=17

E.

Fonte: Elaborada pelos autores.
Explicaremos que podemos substituir as imagens por incognitas para encontrar a solugao,
relacionando cada letra com o seu alimento correspondente. Chamaremos de x o prego do suco, y o
preco do salgado e z o prego do chocolate.

2x +1y + 2z =14
1x +2y+2z=15
Ix+2y+3z=17

Mencionaremos que as equacdes lineares apresentadas acima representam um sistema de

equagoes lineares, definindo na sequéncia um sistema linear.
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Um sistema linear de m equacdes com n incdgnitas, também indicado por sistema linear

m X n (Ié-se: “m por n”), ¢ representado por um conjunto de equagdes lineares do tipo:

aj1xX1 + A12Xo + ai3X3 + -4+ A1 pXn = C1
alel + azzxz + a23X3 + -+ aann == CZ
a31x1 + a32x2 + a33X3 + -+ a3nxn = C3

am1x1 + amzxz + am3X3 + -+ amnxn == Cm

Em seguida, retomaremos uma solucdo do sistema de equagoes lineares sobre os lanches da

cantina da Eduarda, da Natalia e do Régis.

2x + 1y + 2z =14
{1x+2y+22=15
1x + 2y + 3z =17

Solugdo: (x,y,z) = (3,4,2)

2:34+41-4+2-2=14
1-3+2:442-2=15
1-3+2:443-2=17

Apos o exemplo, explicaremos que um sistema de equacgdes lineares pode ser homogéneo,
quando todos os coeficientes independentes sao nulos. Apresentaremos um exemplo de sistema

homogéneo.

x+1ly+2z=0
{ 3x+4y—-—z=0
2x+3y—3z=0
Utilizando o Nearpod, perguntaremos se existe algum sistema linear homogéneo que ndo
tenha, pelo menos, uma solucdo.
Resposta esperada: O zero € solugdo para todo sistema de equacdes lineares homogéneo.
Apos responderem, explicaremos que todo sistema linear tem a solu¢do em que todas as

incognitas sdo iguais a 0. Retomando o exemplo anterior temos (x, y, z) = (0,0,0), ou seja:

0+1-0+2-0=0
3:0+4-0—-0=0
2:0+3:-0-3:-0=0

Explicaremos que um sistema pode ser classificado em possivel e determinado, possivel e
indeterminado ou impossivel.
O sistema possivel e determinado tem uma tnica solugao.

{3x—4y=—5
2x+y=4

O sistema possivel e indeterminado tem infinitas solucdes.

{x+y=4
2x+2y =28

O sistema impossivel ndo tem nenhuma solugao.
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{x+y=1
x+y=7

Avaliacao

Realizaremos a avali¢do desta aula por meio de uma Lista de exercicios sobre Equagdes
Lineares e Sistemas de Equagdes lineares (Anexo 1), disponibilizada para os alunos via Classroom
com o prazo maximo de entrega sendo 31/05/2021. A nota atribuida para esta lista de exercicio

compora a média bimestral.
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MODERNA (Org). Matematica: Construcao e significado. Sdo Paulo: Moderna, 2005.
SILVA, Claudio Xavier; BARRETO, Benigno. Matematica aula por aula. Sao Paulo: FTD, 2005.

YOUSSEF, Antonio Nicolau; FERNANDEZ, Vicente Paz; SOARES, Elizabeth. Matematica Ensino
Médio. Sao Paulo: Scipione, 2000. (Cole¢ao Novos Tempos)
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Anexo 1:
Lista de exercicios sobre Equacdes Lineares e Sistemas de Equagdes lineares.

Professores: Clemilton, Eduarda e Natalia.

1. Em cada uma das afirmac0es, verifique se é verdadeira (V) ou falsa (F), justificando a resposta
dada.

a) (F) O terno ordenado (1,3,4) é solucdo do sistema {—x4—; X ;ZZ:O_Z
b) (V) 5x + yz = 3 ndo € uma equacéo linear.

¢) (V) Um sistema possivel e determinado sé tem uma solucéo.

d) (V) Um sistema possivel e indeterminado possui infinitas solucdes.

e) (V) Um sistema impossivel ndo possui solucao.

f) (V) O par ordenado (3,5) é solucdo da equacdo —3x + 2y = 1.

3a+2b+c=0
g) (F) O sistema linear homogéneo § a + 2b + 3¢ = 0 n&o possui solucéo.
S5a+6b+7c=0

2. Verifique se o par (3%) é solugdo comum das equac0es lineares x —3y =1 e x + 3y = 5.

Resolucao:
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3\ .~ ~ .1
Logo, o par ordenado (3, 5), ndo ¢ solugdo para nenhuma das equagdes lineares.

3. Determine k de modo que o par (3, k?) seja solucéo das equacles 2x + 3y =9ex —4y =k

Resolucgao:
(3,k?)

2x+3y =9
2(3)+3(kk*» =9
6+3k*=9
3k2=9-6
3k? =3
k=1
k=+1

Para k = +1, o par ordenado (3, k?) é solugio para 2x + 3y = 9.

x—4y =k
3—4k?) =k
—4k> —k+3=0

Utilizando a formula resolutiva para equacdes de segundo grau tem-se

—b ++Vb? — 4ac

2—a
Sendo,a = 4,b = —1 e c = 3, temos:
—(-D+/(-1)*-4-(-4)-3
24
—(-1) +v49
24
1+7
8
1+7
B !
1-7 3
8 2

Para k = 1, o par ordenado (3, k?) ¢ solugdo para 2x + 3y = 9. Para k = —z 0 par

ordenado (3, k?) ndo é solugdo para 2x + 3y = 9.
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4. As retas r e s sdo, respectivamente, as representacdes graficas das equagdes:
mx — 2y = 2
xX+ny==6

Determine m, n e as coordenadas de P.

Figura 8: Grafico problema quatro.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Resolucgao:
A coordenada (2,0) pertence a reta r, logo
mx — 2y =2
2m —2(0) =2
2m =2
m=1
Logoaretar ¢
Ix — 2y =2
A coordenada (0,1) pertence a reta s, logo
X+ny==6
0+n(l)=6
In=6
n==~6
Logoaretas ¢
xX+6y==6
Com isso termos o seguinte sistema de equacdes lineares:
x—2y=2
{x +6y=26
Subtraindo a primeira equacdo na segunda equagao:
—2y—6y =-4
-8y =-4
1
)
Substituindo o valor de y = % na segunda equagao:
xX+6y=256

+ 6 1—6
x 5=



Pontanto a coordenada do ponto P ¢ (3, %)

5. Classifique os sistemas lineares em possivel e determinado, possivel e indeterminado ou
impossivel.

) {3x—4y=—5
2x+y=4

Resolugdo: O sistema possivel e determinado, pois possui uma tnica solugao.
b) { x+y=4
2x+2y =8

Resolucdo: O sistema possivel e indeterminado, pois possui infinitas solucgdes.
0 {x +y=1
x+y=7

Resolucao: O sistema impossivel, pois ndo tem nenhuma solugao.

7.1.1.1 Relatorio da regéncia do dia 20/05/2021 (1 hora-aula)

O presente relatério refere-se a Regéncia da aula sincrona ministrada pelos estagiarios
Clemilton, Eduarda e Natalia para as turmas do segundo ano de Anélises Quimicas e Informatica do
professor Joao César Maciel Valim, no dia 20 de maio de 2021, quinta-feira, as 10 horas da manha,
com a duracdo de uma 1 hora aula, utilizando o aplicativo Google Meet. Houve 46 alunos presentes
na aula.

Iniciamos a aula nos apresentando para os alunos e explicando que a dindmica da aula
continuaria conforme as aulas do professor regente. A estagidria Natalia iniciou o contetido de
Equagdo Linear com uma situagdo problema referente a compra de salgado, suco e chocolate. Com
intuito de explicar o que ¢ uma equagao linear, mostramos também como ¢ a solu¢do de uma equacao
linear.

A estagiaria Eduarda questionou os alunos se entenderam e se conseguiriam diferenciar o que
¢ ou ndo uma equacao linear. Para isso, foi disponibilizado um /ink de acesso ao aplicativo Nearpod,
no qual foram apresentados trés exemplos de equagdes para os alunos opinarem. Explicamos que
poderiam responder também utilizando o chat ou o microfone da sala de aula online.

A maioria dos alunos utilizaram o aplicativo e responderam apenas que ndo eram equacdes
lineares. Uma aluna respondeu separadamente cada item e buscou justificar as suas respostas,

conforme a imagem abaixo.
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Figura 9: Respostas no Nearpod.

P Alessandra

Fonte: Elaborada pelos autores.

A estagidria Eduarda realizou a leitura de todas as respostas dos alunos e explicou cada
alternativa, utilizou o aplicativo Geogebra para mostrar o grafico das equagdes. Na sequéncia,
retomou o problema da lanchonete utilizando trés equagdes e definindo sistema de equagdes lineares.
A seguir, mostrou como resolver o sistema utilizando uma solucao dada.

O estagiario Clemilton explicou o que ¢ um sistema de equacdes lineares homogéneo e
utilizou o aplicativo Nearpod para questionar se um sistema homogéneo poderia ndo possuir solugao.
Uma aluna questionou se estava considerando os numeros complexou ou reais, e Clemilton explicou
que consideramos apenas os numeros reais. Diminuiu a participa¢do dos alunos neste momento por
meio da utilizacdo do Nearpod. Alguns responderam por meio do chat, que o sistema possui solugdo.
No entanto, ndo concluiram qual seria esta solucao.

Clemilton explicou que 0 ¢ solucdo para todo sistema homogéneo e continuou apresentando
as classificacdes de sistemas de equagdes lineares, mostrando exemplos de cada uma delas.
Explicamos que na proxima aula retomariamos as classificagdes e continuariamos com os conteudos
sobre sistemas lineares.

Informamos os alunos que postariamos uma lista de exercicios referente a esta aula e
convidamos todos a participarem no horario de atendimento referente as aulas de resolugdo de
exercicios de Enem e Vestibulares sobre os contetidos de matrizes, determinantes e sistemas de
equagoes lineares. O professor Jodo explicou que disponibilizaria um /ink do Google Meet aberto
para os alunos que tivessem duvidas referente aos contetidos ou as listas que deveriam ser entregues.

A experiéncia de uma aula sincrona foi bastante diferente de uma aula presencial. Observamos
que os encaminhamentos propostos acontecem mais rapidamente do que em uma aula presencial, no

entanto a participagdo e interesse dos alunos tornou o processo mais interessante e significativo.

7.1.2 Plano de aula regéncia — Aula sincrona — 25/05/2021
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Publico-Alvo:
Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e Informéatica matriculados no
Instituto Federal do Parand, na disciplina de matematica ministrada pelo professor regente Jodo

César Maciel Valim.

Tempo de execucao:

Uma hora aula (1 hora) que se inicia as 10h00 e finaliza as 11h00.

Objetivo Geral:

Conhecer um sistema de equagdes lineares.

Objetivos Especificos:
Conhecer e classificar sistemas de equagdes lineares de acordo com suas caracteristicas.
Resolver sistemas lineares utilizando o método da adigao.

Introduzir a defini¢ao de sistema escalonado.

Conteudos:

Resolucao de Sistemas Lineares.

Recursos Didaticos:
Slides.

Encaminhamento metodolégico:

Iniciaremos a aula com um problema ilustrando a situagdo de dois carros.

PROBLEMA: Dois automoéveis partem simultaneamente de duas cidades, viajando por uma
mesma estrada, em sentidos opostos. Um sai de Sao Paulo com destino a Porto Seguro (Bahia) e
desenvolve velocidade média de 75km/h. O outro sai de Porto Seguro com destino a Sao Paulo e
desenvolve velocidade média de 65km/h. Sendo a distancia rodoviaria entre Sao Paulo e Porto
Seguro de aproximadamente 1400 km, apds quanto tempo eles se encontrardo? A que distdncia
estardo de Porto Seguro nesse instante?

Questionaremos como podemos resolver a situagdao problema destes dois carros, solicitando
que respondam via chat ou dudio. Apresentaremos na sequéncia a resolugao abaixo:

RESOLUCAO: Primeiramente, vamos mostrar que para resolver esse problema, podemos

montar um sistema com duas equagdes, sendo x a distancia e t o tempo.

45



{ 75t = x
65t = 1400 — x

Para resolver, vamos somar a primeira equacao com a segunda, logo:
75t + 65t = x + (1400 — x)
= 140t = x — x + 1400

= 140t = 1400
>t= 1400 _ 10 horas.
140

Encontrando o valor de t, descobrimos que os dois automoéveis se encontrarao apds 10 horas
de viajem. Agora, para descobrir a que distancia eles estardo de Porto Seguro, precisamos substituir
t = 10 em uma das duas equagdes. Como a primeira equagao ¢ mais simples facilitando as operagoes,
vamos substituir ¢ = 10 nessa equagao.

75.10 =x = x =750 km

Portanto, no momento de encontro dos dois automoveis, eles estdo a 750 km de distancia de
Porto Seguro.

Na sequéncia, explicaremos que vamos resolver outros sistemas lineares para aplicarmos o
que aprendemos.

1- Resolva os seguintes Sistemas de Equacdes Lineares:

{3x—4y=—5
) 2x+y=4

Resolucao:
Da segunda equagdo temos:
2x+y=4
y=4—-2x
Substituindo este valor na primeira equacao:
3x —4y = -5
3x —4(4 —2x) = -5
3x —16 +8x = =5
11x =-5+16
11x =11
x=1

Substituindo este valor na segunda equagao teremos:

2x+y =4
2:-1+y=4
2+y=4
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y=2
Logo, a tnica solu¢ao deste sistema é:
(1,2)

x+y=4
b){2x+2y=8

Resolucao:

Realizando a subtracdo da segunda equagdo pela primeira teremos:

2x—x)+Q2y-y)=(8-4)

x+y=4
Logo, teremos varias solugdes para essa equagao, como por exemplo:
x=2ey=>2
2+2=4
x=1ley=3
3+1=4
1 7
xzzeyzi
1 7
§+§:4
) {x +y i 1
x+y=7
Resolucao:

Subtraindo a primeira equagdo da segunda equacdo teremos:
=)+ -y»=7-1
0+6

Como 0 ¢ diferente de 6, temos que esse sistema nao possui nenhuma solugao.

Questionaremos se estes exemplos tém alguma relacdo com o contetdo apresentado na aula
anterior, ou seja, com a classificagdo de sistema linear em possivel e determinado, possivel e
indeterminado ou impossivel. Em seguida, retomaremos as referidas defini¢des.
a) O sistema é possivel e determinado, pois tem uma Gnica solucéo.
b) O sistema € possivel e indeterminado, pois tem infinitas solugdes.
c) O sistema é impossivel, pois ndo tem nenhuma solucgéo.

Apresentaremos a seguinte definicdo para auxiliar na classificagdo de Sistemas de equagdes
lineares:

Defini¢do: Quando um sistema linear n X n ¢ impossivel, o determinante da matriz

incompleta ¢ igual a zero. Como no exemplo abaixo:
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{x+y=4
2x+2y =28

det=|; ;|=0

{x+y=1
x+y=7

1 1
det = | | =0
1 1
Em seguida, definiremos Sistemas de Equacdes Lineares equivalente, mostraremos um
exemplo de dois sistemas que sdo equivalentes e algumas propriedades.

Defini¢ao: Dizemos que dois sistemas, A e B, sdo equivalentes quando apresentam a mesma

solu¢do, ou seja, quando toda solugdo de A também ¢ solugdo de B e vice-versa. Como no exemplo

abaixo:
x+y—z=0
A=3{3x—y+z=16
x+2y+3z=11
2x—3y+z=14
B = 3y+z=0

22=6
Os sistemas A e B sdo equivalentes, pois quando resolvidos apresentam como solugdo unica
(4,—1,3).

4+ (-1)—3=0
A={ 3-4—-(-1)+3=16
4+2-(-1)+3-3=11

2:4-3(-1)+3=14
B = 3-(-1)+3=0
2:-3=6
Existem trés propriedades envolvendo sistemas lineares que nos permitem, a partir de um
sistema dado, obter outro equivalente.
1? Propriedade: Dado um sistema linear 4, ao multiplicarmos por k, com k € R, os membros

de uma equag¢ado qualquer desse sistema, obtemos um sistema B equivalente a A. Exemplo do sistema

A que tem solugao (—3,7):

Az{ 2x+y=1
—x—y=—4

(2(-3)+7=1
R v A

Multiplicando a segunda equagdo por 3, obtemos o sistema B que tem solucdo
(—3,7) também:
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B—{ 2x+y=1
-3x—-3y=-12

B = { 2=3)+7=1
T -3(-3)-3(7) = -12
2% Propriedade: Dado um sistema linear A se substituirmos uma das equagdes pela soma,

membro a membro, dela com outra equacao desse sistema, obtemos um sistema B equivalente a A.

Exemplo do sistema A que tem solug¢do (—1, —2,3):

—x—y—z=0
A={2x+y+z=—1
x+y—2z=-9
-(-1)-(-2)—-3=0
A=3 2(-D)+(-2)+3=-1
(-D+(=2)-203)=-9

Substituindo a segunda equacdo por sua soma com a terceira equagao, obtemos o sistema B
que tem solucdo (—1, —2,3) também:

—x—y—z=0
B=43x+2y—z=-10
x+y—2z=-9

~(-D=(-2)-3=0
B=1:3(-1)+2(-2)-3=-10
D+(=2)-203)=-9
3? Propriedade: Dado um sistema linear A se permutarmos duas de suas equagdes, obtemos
um sistema B equivalente a A. Exemplo do sistema A que tem solu¢ao (—10, —6,3):
x—2y+z=5
A=4{2x+y—3z=-35
—x—y+4z =28
(=10) —2(—=6)+3 =5
A=42(-10)+ (—-6) —3(3) = -35
—(—=10) — (—6) + 4(3) = 28

Permutando a primeira equagdo e a segunda equacdo, obtemos o sistema B que tem solucdo
(=10, —6,3) também:

2x+y—3z=-35
B={ x—2y+z=5
—x—y+4z=128

2(—10) + (—=6) — 3(3) = —35
(-10) —2(-6)+3 =5
—(~10) — (—6) + 4(3) = 28

B

Na sequéncia, iniciaremos o contetido de escalonamento de sistemas lineares, com a
seguinte definigdo:
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Definicdo: Considerando um sistema genérico m X n, dizemos que ele esta escalonado
quando a matriz dos coeficientes tiver, em cada uma das suas linhas, o primeiro elemento nao-nulo
situado a esquerda do primeiro elemento ndo-nulo da linha seguinte. Além disso, linhas com todos os
elementos nulos devem estar abaixo de todas as outras. Explicaremos que essa regra facilita a
resolucdo de sistemas com mais de trés equacoes.

Mostraremos o exemplo abaixo para identificarem um sistema escalonado.

2x—y+z=2
Ox+2y—2z=3
Ox+0y+2z=5

Resolveremos este sistema para mostrar como o escalonamento facilita a resolugao.

Pela terceira equagdo temos que z = 5, substituindo esse valor na segunda equacao teremos:

2y—z=3
2y—5=3
y=4
Com isso, podemos substituir z = 5 e y = 4, na primeira equacdo para encontrarmos o valor
de x.
2x—y+z=2
2x—4+5=2
2x+1=2
2x =1
v 1
2
Solucao do exemplo (%, 4,5).
Avaliacao

Realizaremos a avalicdo desta aula por meio de uma Lista de exercicios sobre Equacdes
Lineares e Sistemas de Equacdes Lineares (Anexo 2), disponibilizada para os alunos via Classroom
com o prazo maximo de entrega sendo 31/05/2021. A nota atribuida para esta lista de exercicios

comporda a média bimestral.

Referéncias

DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Gnico. Sdo Paulo: Atica, 2005.
MODERNA (Org). Matematica: Construgado e significado. Sdo Paulo: Moderna, 2005.
MODERNA (Org). Conexdes com a matematica. Sdo Paulo: Moderna, 2013.

SILVA, Claudio Xavier da, BARRETO, Benigno. Matematica aula por aula. Sao Paulo: FTD, 2005.
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Anexo 2:
Lista de exercicios sobre Equacdo Linear e Sistemas de Equacdes lineares.

Professores: Clemilton, Eduarda e Natalia.

1. Resolva os sistemas de equacdes lineares e classifique-os em Sistema Possivel e Determinado

(SPD), Sistema Possivel e Indeterminado (SPI) ou Sistema Impossivel (Sl).

x—y=3
) {2x+3y=6

Resolugao:
_11 Y _ 2=
det=|, S |=3-(2=5

Da primeira equagdo temos x = 3 + y, substituindo o valor de x na segunda equacao
teremos:
23+y)+3y=6
y=0
Sabendo que y = 0, substituiremos na primeira equagao:
x—y=3
x—0=3
x=3

Logo a solugdo esse sistema ¢ (3,0), portanto esse sistema € possivel e determinado.

b) {Zi — JZIy =36
Resolucgao:
det=|) _J|=-2-(-2=0

Da primeira equagdo temos x = 3 + y, substituindo o valor de x na segunda equagao

teremos:
2B3+y)—2y=6
6+2y—2y=6
6=06

Da primeira equacdo temos y = —3 + x, substituindo o valor de x na segunda equagao

teremos:

2x —2(-3+x)=6
2x+6—2x=6

51



6=6

Logo, esse sistema ¢ impossivel, ndo possui nenhuma solugao.

x=3+y
) {y=x—3
Resolugao:
{ x—y=3
—x+y=-3

dget=|1 =1-1=0

Os pares ordenados (6,3), (5,2), entre outros, sdo solucdes deste sistema. Logo, o sistema ¢

possivel e indeterminado.

x =2
2. Calcule k tal que { x+2y=28 0 sistema seja possivel e determinado.
3x —2y+kz=0

Resolugao:
Da primeira equagdo temos de x = 2, substituindo na segunda equacao teremos:
2+2y=8
y=3
Substituindo o valor de x = 2 e y = 3 na terceira equagdo teremos:
3:2—-234+kz=0
kz=0

Logo temos que z = 0 ou k = 0 para que sistema seja possivel e determinado.

3. Resolver o sistema linear associado a equagdo matricial:
2 =1\ (x\ _ (0
G 6= ()
Resolucgao:

Da equagdo matricial temos o seguinte sistema:

{2x—y=0
3x+y=5

Somando as duas equagdes temos:

Substituindo x = 1 na primeira equacao temos:

2:1+y=5
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y=2

Logo a solugdo esse sistema ¢ (1,2).

- . x+y=7 x—1=2y .
4. Verifique que os sistemas {4x +2y =24 {x —5(y—1) sdo equivalentes.
Resolucao:
{ x+y=7
4x + 2y = 24

Multiplicando a primeira equagdo por menos dois e, na sequéncia, somando as duas

equacoes:
2x =10
x=5
Logo, temos y = 2.
{ x—1=2y
x=5-—-1)

Substituindo a segunda equagdo na primeira teremos:
5(y—-1)—-1=2y
y=2
Logo, temos x = 5.

Com isso (5,2) € unica solugdo para os dois sistemas, portanto esses sistemas sao

equivalentes.

: . 2x +3y=7 ..
5. Resolva o sistema de equac;oeslmeares{ ity}; 1 utilizando a Regra de Cramer.
Resolugdo
_12 3]-_
D= _1|_ 5
7 3
pe=17 | =-10
2 7
D, =| _1| =5
Logo:
D, -10
=D T 57
D, -5
Yy
== = 1
Y=D "5
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A solugdo desse sistema pela regra de Cramer é (2,1).

7.1.2.1 Relatoério da regéncia do dia 25/05/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a Regéncia da aula sincrona ministrada pelos estagiarios
Clemilton, Eduarda e Natalia para as turmas do segundo ano de Analises Quimicas e Informatica do
professor Jodo César Maciel Valim, no dia 25 de maio de 2021, quinta-feira, as 10 horas da manha,
com a duracao de uma 1 hora aula, utilizando o aplicativo Google Meet. Houve 46 alunos presentes
na aula.

Iniciamos a aula desejando boas-vindas para os alunos, relembrando nossos nomes e que a
dindmica da aula continuaria conforme as aulas do professor regente. O estagiario Clemilton iniciou
o conteudo com um problema sobre uma viajem de dois automodveis que sairam de ponto diferentes,
e pedindo o instante que se encontrariam. Uma aluna respondeu que poderia utilizar formulas de fisica
para responder, ¢ Clemilton explicou que poderiam utilizar, mas que usariamos sistemas de equacdes
lineares para responder.

Prosseguimos com o conteudo, explicando como poderiamos classificar as solucdes de
sistemas de equagoes lineares, definindo a partir de trés exemplos o que sao um sistema determinado,
indeterminado e impossivel. Continuamos explicando como era a matriz incompleta de um sistema
de equacdes lineares e passamos a definicdo de que se um sistema ¢ impossivel, o determinante da

matriz incompleta € igual a zero.

Figura 10: Matriz incompleta de um sistema.

& 0 QUE £ MATRLZ INCOMPLETA DE UM SISTEMA DE EQUACDES LINEAREST

) Ix—4y = -5
2x+y=4
MATRIZ DE UM SISTEMA DE EQUACDES LINEARES MATRIZ INCOMPLETA DE UM SISTEMA DE EQUACDES LINEARES
[3 —4 —5] [3 —4]
Zal 4 P |

Fonte: Elaborada pelos autores.
Explicamos que se dois sistemas possuem a mesma solu¢do eles sdo equivalentes, e
apresentamos um exemplo de sistemas equivalentes. Prosseguimos explicando as propriedades de

sistemas equivalentes, ou seja, as acdes que poderiamos realizar sem alterar a solucdo do sistema de
54



equagoes lineares, como multiplicar uma linha ou coluna do sistema por uma constante, € permutar
linhas ou colunas.

Explicamos que as propriedades sdo importantes para o escalonamento de um sistema,
apresentamos a definicdo e explicamos brevemente que utilizamos o escalonamento para tornar o
sistema em uma matriz triangular, para facilitar encontrar a sua solu¢ao. Alguns alunos tiveram
duvidas sobre como realizar o escalonamento, e ressaltamos que nesta aula tinhamos o intuito de
mostrar o método e na proxima aula iriamos explicar os passos e realizariamos exemplos de
escalonamento. Apresentamos um exemplo da solu¢do de um sistema que ja estava na forma
escalonada, para mostrar como este método facilitava a resolugao.

Para finalizar a aula, retificamos um exercicio da lista de exercicios quatro, que estava com
um erro no grafico de uma questdo, explicamos que o grafico foi alterado e atualizado no Google

classroom, e avisamos que a lista cinco seria postada ap0s a aula para entregarem.

7.1.3 Plano de aula regéncia — Aula sincrona — 27/05/2021

Publico-Alvo:
Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e¢ Informatica matriculados no
Instituto Federal do Parand, na disciplina de matematica ministrada pelo professor regente Jodo César

Maciel Valim.

Tempo de execucio:

Uma hora aula (1 hora) que se inicia as 10h00 e finaliza as 11h00.

Objetivo Geral:

Conhecer e aplicar os processos de escalonamento de Sistemas de Equagdes Lineares.

Objetivos Especificos:
Conhecer as etapas para fazer o escalonamento de uma matriz;

Aplicar o processo de escalonamento para encontrar a solu¢do de um sistema linear.

Conteudos:

Escalonamento.

Recursos Didaticos:

55



Slides.

Encaminhamento metodoldgico:
Iniciaremos a aula, relembrando que podemos associar matrizes a um sistema de equacoes
lineares. Como no exemplo do sistema S:

2x + 1y + 2z =14
{1x+2y+22=15
1x + 2y + 3z =17

Matriz completa:

2 1 2 14
1 2 2 15
1 2 3 17
Matriz coluna das incognitas:
x
g
z
Matriz incompleta:
2 1 2
1 2 2
1 2 3
Matriz coluna dos termos independentes:
14
15
17
Forma matricial de um sistema:
2 1 2] x 14
1 2 2 I}’l =115
1 2 31 1z 17

Relembraremos também um sistema escalonado, apresentando a defini¢do abaixo para os
alunos:

Defini¢do: Dizemos que um sistema linear S no qual cada equagdo possui pelo menos um
coeficiente ndo nulo estd na forma escalonada se: As incdgnitas de todas as equacdes estiverem em
uma mesma ordem e o niimero de coeficientes nulos que antecedem o primeiro ndo nulo aumenta de
equacao para equagao.

Apo6s a definicdo, apresentaremos dois exemplos de Sistemas Escalonados, fazendo uma

associag¢ao com a defini¢ao.

x+y—z=6 xX+y—z=6
Ox+2y+z=7 ou 2y+z=7
Ox+0y+4z=—-4 4z = —4
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Ox+0y+3z—2t+m=-13 ou 3z—-2t+m=-13

{ x+y—z+t—-m=11 { x+y—z+t—-m=11
Ox+0y+0z+t—5m=23 t—5m =23
Na sequéncia, mostraremos dois sistemas e questionaremos os alunos, se estes sistemas estao

na forma escalonada:

Ox+2y+z=7 Ox+3y—2z=28
Ox +0y+4z=-4 Ox +y + 5z =37

xX+y—z=6 x+y+z=6
| |

Resposta esperada: Esperamos que os alunos observem que o primeiro sistema estd na forma
escalonada e que o segundo nao estd escalonado, pois nesse sistema a quantidade de coeficientes nao
nulos na segunda e na terceira equagdes ¢ a mesma.

Na sequéncia, apresentaremos a resolucao de sistemas lineares escalonados, considerando
dois tipos:

1° tipo: O numero de equagdes ¢ igual ao nimero de incognitas. Todo sistema escolado desse

tipo € possivel e determinado.

Mostraremos o exemplo do sistema escalonado com trés incognitas e trés equagdes.

x—2y+z=12

y—2z=-10
3z=9
Para resolver esse sistema, iniciamos determinando o valor de z pela terceira equagao:
3z=9
z=3

Agora substituimos z = 3 na segunda equacao e determinamos y:

y—2z=-10
y—2-3=-10
y=-—4
Por fim, substituimos z = 3 e y = —4 na primeira equagao para determinar x:

x—2y+z=12
x—2-(-4)+3=12
x=1
Logo, a solugdo desse sistema ¢ (1, —4, 3).
2° tipo: o numero de equacdes € menor que o nimero de incdgnitas. Todo sistema linear desse
tipo € possivel e indeterminado.

Mostraremos o seguinte exemplo de sistema escalonado com duas equagdes e trés incognitas:

{x+4y+z=28
y+z=15
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Esse sistema possui infinitas solugdes. Para encontrarmos a solugdo geral desse sistema, ¢
preciso encontrar os valores de x e y em fungdo de z.
Isolando z teremos:

{x+4y=28—z
y=15-z

Substituindo y = 15 — z na primeira equagao:

x+4(15—2)=28—-12z
x=-32+3z

Portanto, para todo z € R, a solucao geral desse sistema ¢ (—32 + 32,15 — z, 2).

Em seguida, faremos o seguinte questionamento: “Como podemos tornar um sistema que nao
¢ escalonado em um sistema escalonado?”. Nesse momento, esperamos que os alunos fiquem curiosos
para aprender o processo de escalonamento de uma matriz.

Para mostrar como funciona o processo de escalonamento, vamos retomar um problema
apresentado na primeira aula.

PROBLEMA 2: Eduarda, Natalia e Régis lancharam na cantina da escola. Eduarda gastou
R$ 14,00 para comprar 2 sucos, 1 salgado e 2 chocolates. Com R$15,00, Natalia comprou 1 suco, 2
salgados e 2 chocolates, enquanto, com R$ 17,00, Régis comprou 1 suco, 2 salgados e 3 chocolates.
Qual o preco do suco, do salgado e do chocolate?

Vamos relembrar os alunos que esse problema pode ser representado pelo seguinte sistema:

Figura 11: Compras no sistema de equagdes lineares.

2 3 +1”%+2i=14

1‘%

1.0 +29+28=15

N

1.3 +294+38=17

-

Fonte: Elaborada pelos autores.

Substituindo as ilustragdes por incdgnitas temos o seguinte:

Ix+2y+2z=15

{2x+1y+22=14
Ix + 2y +3z=17

Explicaremos que vamos escalonar o sistema, utilizando as propriedades de sistemas
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equivalentes apresentadas na segunda aula. Para escalonar um sistema linear, escrevemos sistemas
equivalentes a ele, podendo adotar, total ou parcialmente, o seguinte procedimento:
I. Invertemos a ordem das equacgoes;
I1. Multiplicamos ambos os membros de uma equacdo por um mesmo numero k, real e ndo-
nulo;
I1l. Substituimos uma equagéo pela soma dela com outra, esta ultima multiplicada por k, k # 0.

Na sequéncia, retomaremos o problema e mostraremos o processo de escalonamento.

2x+ 1y +2z=14
1Ix +2y +2z =15
1Ix+ 2y +3z=17

1. Primeiramente vamos escolher uma das equacdes cujo coeficiente da 12 incognita seja ndo-

nulo e, se possivel, igual a1 ou a —1.
Nesse exemplo, podemos escolher a segunda ou a terceira equagédo. Utilizaremos a segunda
equacao, entdo inverteremos a ordem da segunda equacdo com a primeira. Logo, nosso sistema sera

dado por:

Ix +2y +2z =15
2x+1y+2z=14
1x + 2y + 3z =17

2. Agora, vamos anular os coeficientes da segunda equacao e da terceira equacdes:
(Segunda equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da primeira equagéo por 2, entdo 2 -
(Ix + 2y + 2z = 15) = 2x + 4y + 4z = 30. Feito isso, vamos subtrair essa equacdo multiplicada
da segunda equacao.
Rx+1y+2z=14) - 2x+4y+4z=30) =
-3y —2z=-16
(Terceira Equagdo) — Como o coeficiente da 1* incdgnita ¢ 1 entdo ndo precisamos multiplicar
a equacao por um numero. Logo, subtraindo a terceira equagao pela primeira, temos:
(Ix+2y+3z2=17)— (Ix+ 2y +2z=15) =
z=2
3. Vamos pegar essas novas equacdes e substitui-las no sistema.

Ix+2y+2z=15
-3y —2z=-16
z=2

4. Como ja encontramos o0 valor de z = 2 na terceira equacdo, podemos substitui-lo na
equacdo acima dele. Assim,
-3y —2z=-16
—3y—2-2=-16
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—3y=-16+4=-12
—-12

-3

y=4

y:

5. Agora, sabendo que os valores de z = 2 e y = 4, basta substituirmos esses valores na
primeira equacao. Assim temos o seguinte:
1x + 2y +2z=15
Ix+2.4+2.2=15
1x+8+4 =15
x=15-8-4
x=3
Portanto, a solucédo do sistema é: S = [(3,4,2)].
Ap6s a resolucdo desse problema, vamos perguntar aos alunos se entenderam como funciona
o processo e se desejam que retomemos algum dos passos da resolugdo. Na sequéncia, realizaremos

os exemplos a) e b) de escalonamento e resolucao de sistemas.

x+y+z=15
a) { 2x—y—z=20
3x —3y—3z=25

1. Como o primeiro coeficiente da primeira equacéo é 1, ndo é necessario inverter a ordem
das equacoes.
2. Agora, vamos anular os coeficientes da segunda e da terceira equacdes:
(Segunda equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da primeira equagdo por 2, entdo (2 -
(x+y+z=15)) =2x + 2y + 2z = 30. Feito isso, da segunda equacdo, vamos subtrair essa
equacdo multiplicada.
2x—y—2z=20)—-R2x+2y+2z=30) =
—3y—3z=-10
(Terceira equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da primeira equacgdo por 3, entdo (3 -
(x+y+z=15)) =3x+ 3y + 3z = 45. Feito isso, da terceira equacdo, vamos subtrair essa
equacdo multiplicada.
(Bx—3y—3z=25)—(3x+3y+3z=45) =
—6y — 62 = —20
Neste momento, colocaremos as equagdes encontradas no sistema e mostraremos que sera

necessario anular o coeficiente —6y da terceira equagdo para que o sistema esteja escalonado.
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x+y+z=15
—3y—3z=-10
—6y — 6z = —20

(Terceira equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da segunda equacdo por 2, entdo
(2 (=3y—3z= —10)) = —6y — 6z = —20. Feito isso, da terceira equagdo, vamos subtrair essa
equacdo multiplicada.
(=6y — 6z =—-20) — (—6y — 62z = —20) =
Oy+0z=0
Como a terceira equagao deu resultado nulo, podemos tira-la do sistema. Obtemos um sistema

escalonado de duas equagdes e trés incognitas.

{x+y+z=15
-3y —3z=-10

Isolando z na segunda equacado teremos:

—3y—3z=-10
_ 10
y= 3 z

. 10 . . ~
Substituindo y = ~ — Zna primeira equagao:

x+y+z=15

10
x+?—z+2=15

+10—15
X+ =

X =—=
3
~ . , /35 10
Portanto, para a € R, a solucao geral do sistema ¢ (?, 5 % z).

x—2y—z=10
b) {—3x+y—z=-5
—-x—3y—3z=9

1. Como o primeiro coeficiente da primeira equacéo é 1, ndo é necessario inverter a ordem
das equacoes.

2. Agora, vamos anular os coeficientes da segunda equacao e da terceira equacéo:
(Segunda equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da primeira equagcdo por —3, entdo
(-3 -(x—2y—2z=10)) = —3x + 6y + 3z = —30. Feito isso, da segunda equagdo vamos
subtrair essa equacdo multiplicada.

(=3x+y—z=-5)—(-3x+6y+3z=-30) =
—5y —4z =25
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(Terceira equacdo) - Vamos somar todos os termos da primeira equacdo com todos os termos da
terceira equacao:
x—2y—2z=10)+(—x—-3y—3z=9) =
—5y—4z=19
Neste momento, colocaremos as equagdes encontradas no sistema e mostraremos que sera

necessario anular o coeficiente —5y da terceira equagdo para que o sistema esteja escalonado.

x—2y—z=10
—5y—4z =25
—5y—4z=19

(Terceira equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da segunda equacdo por —1, entdo
(—1 -(-5y —4z = 25)) = 5y 4+ 4z = —25. Feito isso, vamos somar a terceira equagdo com essa
equacdo multiplicada.
(=5y—4z=19)+ (5y + 4z = -25) =
Oy +0z=-6

A terceira equacdo obtida ¢ falsa, pois 0 # —6, logo esse sistema ¢ impossivel, ndo admite
solucao.

Finalizaremos agradecendo a participacdo de todos nessas aulas, explicando a importancia do

estagio para a nossa formagao académica.

Avaliacao

Realizaremos a avali¢do desta aula por meio de uma Lista de exercicios sobre Equagdes
Lineares e Sistemas de Equagdes Lineares (Anexo 3), disponibilizada para os alunos via Classroom
com o prazo maximo de entrega sendo 07/06/2021. A nota atribuida para esta lista de exercicios

compora a média bimestral.

Referéncias

MODERNA (Org). Matematica: Construgao e significado. Sdo Paulo: Moderna, 2005.
RIBEIRO, Jackson. Matematica: Ciéncia, linguagem e tecnologia. Sdo Paulo: Scipione, 2010.

SILVA, Claudio Xavier da, BARRETO, Benigno. Matematica aula por aula. Sao Paulo: FTD, 2005.
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Anexo 3:

1. Responda (V) para verdadeira e (F) para falso.

0x—3y—3z=10

x+y+z=15
Az{
0x —6y — 62z =20

1 1 1
a) (V) AmatrizM = |0 -3 —3]|¢éamatrizincompleta do sistema A.
0 -6 -6

b) (F) O sistema A é um sistema escalonado.
c) (F) O sistema é possivel e determinado.

x+y+z=15
d) (F) Osistema B = { 2x —y —z =20 éequivalente ao sistema A.
3x —3y—3z=25

e) (F) A solucdo do sistema A é (3?513—0 —z,z),paraz € R.

2. Uma padaria possui trés tipos de padeiros, classificados como A, B e C. Essa padaria € bem
conhecida na cidade pela qualidade do péo francés, do baguete e do péo de batata.
e Cada padeiro do tipo A produz, diariamente, 30 paes franceses, 100 baguetes e 20 pées de batata.
e Cada padeiro do tipo B produz, diariamente, 30 pées franceses, 70 baguetes e 20 pées de batata.
e Cada padeiro do tipo C produz, diariamente, 90 pées franceses, 30 baguetes e 100 pées de batata.
Quantos padeiros do tipo A, do tipo B e do tipo C sdo necessarios para que em um dia a padaria
produza, exatamente, 420 paes franceses, 770 baguetes e 360 paes de batata? Apresente os calculos
realizados na resolugdo desta questdo.
Resolugao:
Sejam a, b e ¢, respectivamente, o nimero de padeiros do tipo A, do tipo B e do tipo C. Temos

30a +30b +90c =420 ( *)
100a + 70b + 30c = 770 (*x*)
20a + 20b + 100c = 360 (**x)

Como precisamos de um sistema em que possua uma equacao onde o coeficiente da primeira
incognita seja igual a 1 ou —1 vamos dividir a equagdo ( * ) por 30. Logo

(30a + 30b + 90¢ = 420) 1 30,,30,,20, 2420
= — — — —_— = —
@ ¢ 30 ~307730° 730°T 30

=>a+b+3c=14
Para simplificar o sistema vamos também dividir as demais equagdes por um niimero real,
sendo a equagdo ( *x ) dividida por 10 e a equagdo (***) dividida por 20.
1
(100a + 70b + 30c = 770) "To = 10a+7b + 3c =77
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Da mesma forma

1
(20a+20b+100€=360)-%:>a+b+56=18

Portanto, temos o seguinte sistema:

a+b+3c=14 (*)
10a+7b+3c =77 (*x)
a+b+5c=18 (x%%)

Isolando a + b na equagdo ( * )temos a + b = 14 — 3c, substituindo essa igualdade na
equacao (x**) temos o seguinte:
(14—-3¢c)+5¢=18=> -3c+5c=18—-14=>2c =4
c=2
Substituindo o valor de ¢ = 2 na equagdo ( ** ) temos:

10a+7b+3-2=77=>10a=77—-6—-7b

71 —7b
“T 710
Agora, substituindo esses valores de b e ¢ na equagdo ( * ) tem se:
71—7b 71 7b 10b
( 10 )+b+3-2=14:>1—0—1—0+ﬁ+6=14
3b 71 71 9
E=14—6—E=8—E=>3b=ﬁ-10=9
9
b=§=3

Substituindo agora, b = 3 e ¢ = 2 na equagdo ( * ) temos o seguinte valor para a.
Substituindo os valores de b e c em a + b = 14 — 3¢ temos o seguinte:
a+3+3-2=14
a+9=14=a=14-9

a=5
Logo, a solugdo para esse problema ¢é:

a=5

b=3

c=2

Portanto, sdo necessarios 5 padeiros do tipo A, 3 padeiros do tipo B e 2 padeiros do tipo C.

x—2y+z=3
3. Escalonar e resolver o sistema: {4x —6y+8z=16
4x — 7y + 6z =15

Resolugao:
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Primeiramente vamos classificar as equagdes do sistema como ( * ), ( ** ) e (¥**) como
mostra abaixo.

x—2y+z=3 (*)
4x — 6y + 8z = 16 (**)
4x — 7y + 62z =15 (*%x)

Como nossa equagdo ( * ) ja possui a primeira incognita igual a 1 vamos utilizar ela para

anular as incognitas das equagdes ( ** ) e (*¥*x).

Equacao 2:
(4x — 6y + 8z =16) + [-4(x — 2y + z = 3)]
(4x — 6y +8z=16) + (—4x + 8y — 4z = —12)
2y +4z =4
Equacdo 3:

(4x — 7y + 6z =15) + [-4(x — 2y + z = 3)]
(4x =7y + 6z =15) + (—4x + 8y — 4z = —12)
y+2z=3
Com isso temos o seguinte sistema:

x—2y+z=3 (*)
2y +4z =4 (**)
y+2z=3 (%)

Agora, dividimos a equagdo ( ** ) por —2 e somamos ela com (xxx).
1
(Zy + 4z = 4-) ' _—2
—y—2z=-2
Vamos agora somar essa equagao com a equagao (xxx).
(y+2z=3)+(-y—-2z=-2)
y—y+2z—2z2=3-2
0z=1

Como a equacdo trés ndo admite solucao, o sistema € impossivel (SI).

4. Escalone e resolva os sistemas.

x+y=5
2) {Zx -y=1
Resolucao:

Primeiramente vamos classificar as equagdes do sistema como ( * ) e ( ** ) como mostra
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abaixo.

x+y=5 (%)
{2x—y=1(**)

Somando a equagdo (**) pela equacéo ( * ) multiplicada por —2 temos o seguinte:
2x—-y=1D+[-2(x+y=5)]
2x—y=1)+(—2x -2y =—-10)
—3y=-9=>y= _—9
-3
y=3
Substituindo y = 3 na equagéo ( * ) temos:
x+3=5=>x=2

Logo,x =2ey =3.

2x +2y =4
b) {x—3y=6

Resolugao:
Primeiramente vamos classificar as equacdes do sistema como ( * ) e ( ** ) como mostra

abaixo.

2x +2y =4 (*)
{x—3y=6 (x%)

Vamos utilizar a equagéo (**) para anular o primeiro termo da equag&o ( * ). Somando ( )
com (**) multiplicada por —2 temos:
2x+2y=4)+[-2(x—3y =6)]
(2x+2y=4)+ (—2x + 6y = —12)
8y=-8=>y=-1
Substituindo y = —1 na equagdo (**) temos:
x—3-(-1)=6 =>x+3=6
x=6—3=3

Logo,x =3ey =—1.

5. Escalone, resolva e classifique os sistemas:

x+y+z=0
a) {2x+3y+3z=3
3x+4y+4z=4

Resolucao:

Primeiramente vamos classificar as equacdes do sistema como ( * ), ( ** ) e (***) como
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mostra abaixo.

x+y+z=0 (*)
2x + 3y +3z=3 (**)
3x +4y +4z =4 (¥*x)

Equacéo 2:

Para cancelar o primeiro termo vamos somar ( ** ) com ( * ) multiplicada por —2.
2x+3y+3z=3)+[-2(x+ y+z=0)]
2x+3y+3z=3)+(—2x—2y—2z=0)

y+z=3

Equacéo 3:

Para cancelar o primeiro termo vamos somar (*#**) com ( * ) multiplicada por —3.
Bx+4y+4z=4)+[-3(x+ y+2z=0)]
Bx+4y+4z=4)+(-3x—3y—3z=0)

y+z=4
Com esses resultados obtidos, temos o seguinte sistema:

x+y+z=0
{Ox +1y+1z=3
Ox+1y+1z=4
Somando a terceira equacdo pela segunda equacdo multiplicada por —1 temos o seguinte:
Ox+1y+1z=4)+[-1(0x + 1y + 1z = 3)]
0x+0y+0z=10u0z=1.

Obtendo o seguinte sistema:

Ox+1y+1z=3

{ x+y+z=0
0z=1

Logo, o Sistema é Impossivel e ndo existe solucao.

x+y+z=1
b) 2x+y+2z=0
x+2y+2z=1

Resolucdo:
Primeiramente vamos classificar as equacdes do sistema como ( * ), ( **) e (***) como
mostra abaixo.

x+y+z=1 (*)
2x +y+2z=0 (**)
X+ 2y +2z=1 (xxx)
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Primeiramente, vamos cancelar o primeiro termo das equacgdes ( *x ) e (xxx).

Equacéo 2:
Cx+y+2z=0)+[-2x+ y+z=1)]
Rx+y+2z=0)+(-2x—-2y—2z=-2)
—y==-2>y=2
Equacéo 3:

x+2y+2z=1)+[-1(x+ y+z=1)]
x+2y+2z=1)+(—x—y—z=-1)
y+z=0
y=-z
Substituindo y = 2 nessa igualdade encontrada acima, temos:
2=—zz=-2

O sistema que temos agora ¢é:

Ox —1y + 0z = -2

{ x+y+z=1
Ox+0y—z=2

Ou

x+y+z=1
{ Ox+y+0z=2
Ox+0y+z=-2
Substituindo agora os valoresde y = 2 e z = —2 na equagdo ( * ) temos:
x+2+(-2)=1
x=1
A solugdo desse sistema é dada por (x,y,z) = (1,2,—2), portanto o sistema é Possivel

Determinado.

x+2y+z=9
6. Se aterna (a, b, c) é solucdo do sistema{ 2x +y —z = 3 , entdo calcule o valor numérico de
3x—y—2z=-4

(a+ b+ o).
Resolucao:

(Segunda equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da primeira equacgéo por 2, entdo 2 -
(x+2y+2z=9) =2x+4y+ 2z = 18. Feito isso, vamos subtrair essa equacdo multiplicada da
segunda equacao.

2x+y—2z=3)—2x+4y+22z=18) =
-3y —2z=-15
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(Terceira Equagao) — Vamos multiplicar todos os termos da primeira equagao por 3, entdo 3 -
(x+2y+2z=9)=3x+6y+ 3z = 27. Logo, subtraindo a terceira equagdo pela primeira, temos:
Bx—y—-2z=—-4)—Bx+6y+3z=27) =
-7y —5z=-31
Substituindo as equagdes encontradas no sistema:

x+2y+z=9
Ox —3y—3z=-15
O0x —7y —5z=-31

(Terceira equacdo) - Vamos multiplicar todos os termos da segunda equacao por —g, entdo

—g - (=3y — 3z =—-15) = 7y + 7z = 35 Feito isso, vamos somar a terceira equagdo com essa

equacdo multiplicada.
(=7y—5z=-31)+(7y+7z=35) =
Oy+2z=4
Substituindo a equag@o encontrada no sistema:

x+2y+z=9
Ox —3y—3z=-15
Ox+0y+2z=4

Da terceira equagao temos que:

Substituindo z = 2 na segunda equacao:
—3y—3-2=-15
y =3
Substituindo z = 2 e y = 3 na primeira equagao:
x+2y+z=9
x=1
Logo, (a,b,c) = (x,y,z) = (1,3,2).

Para finalizar, realizaremos asomadea+b+c=1+3+2 =6.

7. (UNICAMP) Uma empresa deve enlatar uma mistura de amendoim, castanha de caju e castanha-
do-paré. Sabe-se que o quilo de amendoim custa R$ 5,00, o quilo da castanha de caju, R$ 20,00 e 0
quilo de castanha-do-para, R$ 16,00. Cada lata deve conter meio quilo da mistura e o custo total dos
ingredientes de cada lata deve ser de R$ 5,75. Além disso, a quantidade de castanha de caju em cada

lata deve ser igual a um terco da soma das outras duas.
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a) Escreva o sistema linear que representa a situacdo descrita acima.

Sendo a, ¢ e p respectivamente as quantidades, em quilos, de amendoim, castanha de caju e

castanha-do- para, contidos em uma lata da mistura.
Cada lata deve conter meio quilo da mistura:
a+c+p=05
O custo total dos ingredientes de cada lata deve ser de R$5,75:
5,00a + 20,00c + 16,00p = 5,75

A quantidade de castanha-de-caju em cada lata deve ser igual a um terco da soma das outras

duas:
B 1
c= §(a +p)

Montamos o sistema:

5,00a + 20,00c + 16,00p = 5,75

a+c+p=0,5
1
c=5@+
z(@+p)
b) Resolva o referido sistema, determinando as quantidades, em gramas, de cada ingrediente por
lata.
Resolucgao:

Podemos multiplicar por trés os dois lados da terceira equacgao.

5a + 20c + 16p = 5,75
a+c+p=05
3c=a+p

Substituindo a + p = 3¢ na segunda equagado teremos:
3c+c=05

c=0,125

Substituindo o valor de ¢ = 0,125 na terceira equagao e subtraindo p dos dois lados da
igualdade teremos:
a+p—p=(3-0125)—p
a=0375-p
Substituindo o valor de ¢ = 0,125 e a = 0,375 — p na primeira equagao teremos:
5(0,375 —p) + 20(0,125) + 16p = 5,75

p = 0,125

Substituindo ¢ = 0,125 e p = 0,125 na terceira equacao teremos:
3(0,125) = a + 0,125
a = 0,250
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Logo, a solugdo do sistema ¢ dada por (0,250, 0,125, 0,125), ou seja, 250g de amendoim,
125g de castanha de caju e 125g de castanha-do-para.

7.1.3.1 Relatoério da regéncia do dia 27/05/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a Regéncia da aula sincrona ministrada pelos estagiarios
Clemilton, Eduarda e Natalia para as turmas do segundo ano de Analises Quimicas e Informatica do
professor Jodo César Maciel Valim, no dia 27 de maio de 2021, quinta-feira, as 10 horas da manha,
com a duracao de uma 1 hora aula, utilizando o aplicativo Google Meet. Houve 49 alunos presentes
na aula.

Iniciamos a aula trabalhando com os alunos sobre sistema matricial. A partir de um sistema
utilizado como exemplo, apresentamos seus quatro tipos de matrizes. Esse momento aconteceu de
forma breve, entrando logo em seguida em um sistema escalonado, que seria o tema central dessa
aula.

Para apresentar o que seria um sistema escalonado, comegamos primeiramente mostrando aos
alunos sua defini¢do, utilizando do exemplo anterior para simplificar a defini¢do e dando aos alunos
uma forma visual para entenderem cada elemento mencionado. Em seguida apresentados duas
matrizes e desenhamos uma escada nelas, para que os alunos pudessem entender como identificar um
sistema escalonado. Ao apresentarmos as matrizes, mostramos elas com seus termos nulos
aparecendo (multiplicados por zero), e também na forma em que seus termos ndo apareciam
visualmente, para que os alunos pudessem identificar um sistema escalonado, ja que a forma mais
comumente vista, ¢ a ndo apresenta¢ao do termo acompanhado do zero. Os alunos mostraram clareza
nesse momento, pois ja haviamos mostrado brevemente um sistema escalonado para eles na aula
anterior a essa.

Ja apresentado o conceito, mostramos mais dois exemplos e perguntamos aos alunos se os
sistemas eram escalonados. Um deles era e o outro ndo. Os alunos responderam de forma correta por
meio de mensagens.

Utilizamos o sistema escalonado, perguntando aos alunos se eles saberiam como achar sua
solucdo. Feito isso, disponibilizamos uns dois minutos para que pensassem em como encontrar a
soluc@o. Alguns alunos apresentaram uma resposta correta e outros uma resposta errada, mas muitos
tentaram fazer, mesmo sem ter um conhecimento sobre como resolver. Quando havia passado os dois
minutos, um aluno pediu para que esperdssemos ele terminar, pois estava no final, entdo esperamos
ele finalizar para prosseguir.

Apresentamos entdo o modo de resolver um sistema escalonado, quando o nimero de
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equagoes ¢ igual ao numero de incognitas, e quando o nimero de equagdes € menor que o numero de
incognitas.

Os alunos entenderam bem o processo de resolugdo, alguns até foram tentando resolver
durante a apresentacao do sistema. Finalizada essa etapa, questionamos os alunos se eles achavam
que existia uma forma de escalonar um sistema nao escalonado, e como poderiamos fazer isso. Os
alunos responderam que acreditavam ter como escalonar, mas ndo souberam dar uma resposta de
como isso poderia ser feito.

Para trabalhar nesse momento, retomamos uma situagdo problema que foi utilizada nas duas
aulas sincronas anteriores a essa, € apresentamos novamente seu sistema, perguntando para eles se
conseguiam resolver a situagdo problema desse jeito. Eles tentaram resolver o problema, mas todos
chegaram em respostas adversas e incorretas, notando que o processo de resolugdo numa matriz nao
escalonada tornava-se mais dificil.

Apresentamos aos alunos entdo um passo-a-passo contendo 3 etapas para escalonar um
sistema. Logo apoés, escalonamos um sistema que possuia 0 mesmo numero de linhas e de incognitas,
seguidamente de um sistema com a quantidade de linhas menor que a quantidade de incognitas. Nesse
ultimo sistema, muitos alunos tiveram duvidas, pois a solucao ficava em fun¢@o de uma incégnita, o
que tomou um tempo maior para explicar melhor o processo.

Para finalizar a aula, apresentamos um sistema que nao tinha solugdo e pedimos para que eles
tentassem resolver. Mostramos para eles que na segunda etapa do processo de resolugdo, ao somar
duas equacdes chegariamos em um resultado impossivel, pois resultava em 0 = —6. Falamos para
eles que toda vez que chegassemos em um absurdo, o sistema seria classificado como impossivel,
logo ndo teria nenhuma solugao.

A principio os alunos pareceram bastante convencidos e com certa clareza do processo,
entendendo cada um dos exemplos trabalhados em sala de aula. Finalizamos agradecendo aos alunos,
pois essa seria nossa Ultima aula com eles no horario habitual de aula. Apresentamos os ultimos
recados importantes, pedindo para que eles comparecessem na nossa ultima aula, que era nao

obrigatoria, e convidando eles a se inscreverem no PROMAT.

7.2 Regéncia: Atendimento ao aluno ENEM e Vestibular

7.2.1 Plano de aula regéncia — Atendimento ao aluno — 21/05/2021

Publico-Alvo:
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Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e Informatica matriculados no
Instituto Federal do Paran4, na disciplina de matematica ministrada pelo professor regente Jodo César

Maciel Valim.

Tempo de execucio:

Uma hora aula (1 hora) que se inicia as 13h30 e finaliza as 14h30.

Objetivo Geral:

Resolugao de problemas de Enem e Vestibular.

Objetivos Especificos:
Interpretar os problemas envolvendo matriz, determinante, equacao linear e sistema linear.

Acompanhar a resolu¢do dos exercicios propostos.

Conteudos:

Matrizes, Determinantes, Equacdes Lineares e Sistemas de Equagdes Lineares.

Recursos Didaticos:

Slides.

Encaminhamento metodoldgico:

A aula ocorrera no horario de atendimento ao aluno, no qual o professor fica a disposi¢ao dos
alunos para auxiliar nas listas de exercicios e sanar duvidas sobre os contetidos propostos nas aulas
sincronas.

Nesta aula, trabalharemos com uma lista de exercicios (Anexo 1), referente a contetido do
ENEM e vestibulares que contemplam os topicos Matrizes, Determinantes, Equag¢des Lineares e
Sistemas de Equagdes Lineares. Os exercicios da lista foram selecionados pelos estagidrios
comtemplando os conteudos que os alunos ja estudaram.

Iniciaremos o atendimento transmitindo a tela do computador com a lista de exercicios
disponibilizada na plataforma Classroom com antecedéncia. Questionaremos se conseguiram
resolver os exercicios propostos na lista e se gostariam de iniciar a resolugdo com algum exercicio
especifico. Caso ndo sugiram nenhum exercicio, iniciaremos a resolucao pela ordem numérica.

Neste atendimento priorizaremos a resolu¢do dos primeiros cinco exercicios do ENEM e

vestibulares (Anexo 2) propostos na lista de exercicios. Nos colocaremos a disposi¢ao para ajuda-los
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também nos exercicios referentes a lista proposta na aula sincrona do dia 20/05/2021.

Avaliacao

Realizaremos a avaliagdo desta aula por meio da participacao dos alunos na resolugao da
Lista de exercicios do ENEM e do Vestibular (Anexo 4) sobre os conteidos de Matrizes,
determinantes, Equagdes Lineares e Sistemas de Equacdes Lineares, disponibilizada para os alunos
via Classroom. Esta atividade ndo ¢ obrigatoria, os alunos serdo convidados a participar e resolver os

exercicios propostos.

Referéncias
MODERNA (Org). Matematica: Construgdo e significado. Sao Paulo: Moderna, 2005.

YOUSSEEF, Antonio Nicolau; FERNANDEZ, Vicente Paz; SOARES, Elizabeth. Matematica Ensino
Médio. Sao Paulo: Scipione, 2000. (Cole¢ao Novos Tempos)
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Anexo 4:
Lista de exercicios — ENEM e Vestibulares

1. (UCV Vestibular de Inverno 2012) Uma empresa vende trés produtos. O prego de venda do tipo
j esta representado por a;; na matriz A = [300 500 700]. O nimero de produtos vendidos do
tipo j, em determinado més, esta representado por b;; na matriz B = [45 25 35]. O custo para
produzir cada produto do tipo j esta representado por cijna matriz C = [225 368 580]. A
expressao que fornece o lucro obtido com a venda dos produtos, no més em questéo, é:
a) AB — CA
b) ABt — CBt.
c) ABt.
d) CBt — ABt.
e) CA — AB.
Resolucgao:

Sabemos que o prego de venda ¢ dado pela matriz A, a quantidade de produtos vendidos, pela
matriz B e o custo de produ¢ao pela matriz C.

Para calcular o lucro, utilizamos o seguinte processo usualmente:

(preco de venda X quantidade produtos vendidos) — (custo de producao X
Quantidade produtos vendidos).
Sabemos que as trés matrizes sdo de ordem 1 X 3. Logo ndo podemos multiplicar a matriz A

pela B, da mesma forma que ndo podemos multiplicar a C pela B. Observemos entdo que a transposta

25
45] mantendo os valores da quantidade de
33

produtos vendidos. Dessa forma, podendo multiplica-la pelas matrizes A e C. Portanto, o lucro obtido

da matriz B é uma matriz de ordem 3 x 1 do tipo B¢ =

com a venda é dado por A - Bt — C - Bt. Alternativa B.

2. (COMPERVE - 2019 - UFRN) A Tabela 1, a seguir, apresenta, em miligramas (mg), a quantidade

de calcio presente em uma porcao de alimento.
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Figura 12: Tabela 1 do problema dois.

Tabela 1 - Quantidade de cdlcio, por porgdo de

alimento
Brocolis  Queijo Gema
cozido ricota de ovo
Porcao do 150 250 100
alimento (g)
Quantidade de
calcio (mg) 62 670 130

Fonte: COMPERVE, 2019.

Suponha que, para se elaborarem trés receitas envolvendo brocolis, ricota e gema de ovo,

tenham sido usadas as quantidades de por¢des mencionadas na Tabela 2, a seguir.

Figura 13: Tabela 2 do problema dois.

Tabela 2 - Receitas, por por¢des de alimentos

Porcao de Receita Receita Receita
1 2 3
Brocolis 2 1 3
Ricota 1 1
Gema de ovo 3 1

Fonte: COMPERVE, 2019.

Com base apenas nos dados numéricos das tabelas, percebe-se que ha duas matrizes: 2 X 3 e

3 X 3, respectivamente. Considerando-se o elemento da segunda linha e da segunda coluna do

produto das matrizes, € correto afirmar que existem:
a) 1532 mg de célcio nas porcdes de ricota.

b) 1662 mg de célcio na receita 2.

c) 850 g de alimento na receita 2.

d) 750 g de alimento nas porg¢des de ricota.
Resolugao:

O produto dessas duas matrizes é o seguinte:

[150 250 100
62 670 130

[300 + 250 +300 150+ 500 +200 450+ 250 + 1007 _
124 + 670+ 390 62+ 1340 + 260 186+ 670 + 130

2 1 3
1 2 1
3 2 1

]=
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:>[ 750 850 800
1184 1662 986

Como o exercicio pede para considerar o elemento da segunda linha e da segunda coluna do
produto das matrizes temos que nesse caso seria 0 elemento 1662. Também, observando os dados
apresentados nas tabelas sabemos que a linha dois dessa matriz resultante corresponde a quantidade
de calcio em (mg) e a coluna dois corresponde a receita 2. Logo, o elemento 1662 quer dizer que

possui 1662 mg de calcio na receita 2. Alternativa B.

3. (IF-SC - 2014) Quatro professores de Matematica foram indagados sobre o(s) componente(s)
curricular(es) que tinham preferéncia em lecionar, dentre as seguintes opgoes:
1. Calculo
2. Estatistica
3. Geometria Plana
4. Geometria Espacial
A preferéncia de cada professor esta descrita no quadro abaixo:
Professor 1: 1 ¢ 4
Professor 2: 2
Professor 3: 3 e 4
Professor 4: 4
Preferéncias: Analisando o quadro temos, por exemplo, que o Professor 1 tem preferéncia por
Célculo e por Geometria Espacial.
Considere a matriz das preferéncias por componentes curriculares M,,, na qual cada elemento
m;; significa que o professor i tem preferéncia em lecionar a componente curricular j. Seja:

{ 1, se o professor i tem preferéncia em lecionar j.
m;; = . A . .
Y 0, se o professor i ndo tem preferéncia em lecionar j.

Em rela¢des a matriz M marque V para as afirmacdes verdadeira e F para as afirmagdes falsas.
( )det(M) =0.
( ) M ndo possui matriz inversa M1,
( )det(M™1Y) = det(M).
() M é matriz identidade.
() M ¢ matriz triangular.
Assinale a alternativa que contém a sequéncia CORRETA de cima para baixo.
A V,V,F V,F.
B.V,V,V,F F.
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C.FFV,FV.

D.V,V,V,F V.
E.F,F,F,F V.
Resolugao:

De acordo com o enunciado, podemos montar a seguinte matriz:

S O O
oo RO
o~ oo
_ O

Com a matriz montada podemos observar as afirmacdes:

l. det(M) = 0.
Como essa matriz € uma matriz triangular entdo seu determinante é o produto dos elementos
da diagonal principal, logo det (M) = 1-1-1-1 = 1. Portanto a afirmagdo é FALSA.
Il. M ndo possui matriz inversa M1,
Como det(M) # 0, a matriz possui inversa. A afirmacdo é FALSA.
M.  det(M™1') = det(M).

1 00 1] [a b ¢ d 1 00 0
0 10 o0]e fg h| (0100
0 01 1| |¢ Jj k L] |00 1 1
0 00 1]llm n o p 0 00 1

a b ¢ d 0 1
e f g h|_ 10 0
i j kK L] |0 011
m n 0 P 0 0 0 1

V. Portanto det(M~1) = det(M) logo a afirmagdo ¢ VERDADEIRA.
V. M é matriz identidade.

M ndo ¢ a matriz identidade pois ndo tem zeros em todos os elementos onde i # j. Portanto ¢
FALSA.

VI. M é matriz triangular.

Como mencionado anteriormente para resolver a primeira afirmacdo, M é triangular. Portanto,
a afirmacdo € VERDADEIRA.

Com base nessas consideragdes, temos a seguinte ordem: (F, F, V, F, V). Alternativa C.

4. (ENEM 2018) A Transferéncia Eletronica Disponivel (TED) é uma transagdo financeira de

valores entre diferentes bancos. Um economista decide analisar os valores enviados por meio de
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TEDs entre cinco bancos (1, 2, 3, 4 e 5) durante um més. Para isso, ele dispde esses valores em uma
matriz A = [aij], emque 1<i<5 e 1<) <S5, eoelemento a;; corresponde ao total proveniente
das operacdes feitas via TED, em milh&o de reais, transferidos do banco i para o banco j durante o
més. Observe que os elementos a;;= 0, uma vez que TED é uma transferéncia entre bancos distintos.

Esta é a matriz obtida para essa analise:

NN ON
NODNO
O R RN

_ o N

0
l30110J

Com base nessas informagdes, o banco que transferiu a maior quantia via TED ¢ o banco

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.
Resolugao:

0 2 0 2 2

[O 0 2 1 0]

A=11 2 0 1 1

2 2 00

0
l30110

Com base nas informagdes dessa matriz, precisamos descobrir qual dos bancos i fez maior
quantidade de transferéncia via TED para os bancos j. De acordo com essa informacao sabemos que
precisamos analisar a soma dos elementos de cada linha pois a linha segundo a definicdo de matriz
corresponde a i e a coluna a j. Portanto o banco 1 fez 0 + 2 + 0 + 2 + 2 = 6 transferéncias; da
mesma forma, o banco 2 fez 3, o banco 3 fez 5 e os bancos 4 ¢ 5 fizeram 4 transferéncias cada.

Portanto, o banco que fez a maior quantidade de transferéncias ¢ o 1. Alternativa A.
5. (UNIFAE 2015) Um sistema de criptografia de mensagens usa duas matrizes para armazenar um

cddigo secreto. A matriz A contém as letras que formardo o cddigo e a matriz B serd usada como a

chave para a decodificagdo da mensagem.
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E B L A O H P
A X RY M 0 4
G ADT I W 0

A=lo o Kk v U I |
N L F Z U C B
F S NI R G L
v P M 4 P v El

2 1
R

Seja B — 1 = (bjj)2x2 @ matriz inversa da matriz B, em que bj; € uma fracao irredutivel. As letras
do codigo secreto sdo obtidas localizando os elementos da matriz A cujas posigdes sdo determinadas
por:

* se bjj for positivo, seu numerador e denominador indicam, respectivamente, a linha e a coluna
da matriz A;

* se 0 elemento for negativo, os valores absolutos do denominador e do numerador indicam,
respectivamente, a linha e a coluna da matriz A.

Utilizando esse procedimento para bii, bia, baie b, nessa ordem, as letras assim
determinadas formam o codigo
a) SAPO.

b) LUPA.
c) BOLO.
d) VEIA.
e) AMOR.
Resolucgao:

Primeiramente vamos encontrar a matriz inversa de B.

S N
B-1— [52a+c 2b+d ]=[1 0
a+6c 5b+6d 0 1

i [6/57 —1/7]
/7 7
De acordo com o enunciado,
by = a7 =L
by =a;,=U
b,y = azs =P

by = az; = A
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O codigo formado € LUPA. Alternativa B.

7.2.1.1 Relatorio de regéncia do atendimento ao aluno do dia 21/05/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a atividade de Regéncia que ocorreu no horério de Atendimento
ao aluno ministrada pelos estagiarios Clemilton, Eduarda e Natalia, para as turmas do segundo ano
de Analises Quimicas e Informatica do professor regente Jodo César Maciel Valim, no dia 21 de maio
de 2021, sexta-feira, as 13 horas e 30 minutos com a dura¢do de uma 1 hora aula, utilizando o
aplicativo Google Meet.

O horério de atendimento inicia com a disponibilizagdo do /ink de acesso a sala do Google
Meet no Classroom. Os alunos foram convidados a participarem deste atendimento, no qual
resolvemos questoes de provas do ENEM e de vestibulares, referentes aos conteudos de Matrizes,
Determinantes e Sistemas lineares.

Participaram desta aula 2 alunos do curso de Anélises Quimicas e 1 aluno do curso de
Informatica. Iniciamos a aula com a resolugdo de uma questdo do vestibular da Universidade de
Caxias do Sul, que abordava conceitos de operacdes com matrizes e matriz transposta. Esta questdo
foi considerada facil pelos alunos. A segunda questdo resolvida era da Universidade Federal Do Rio
Grande Do Norte, e exigia a interpretacdo de uma situagdo problema, bem como a realiza¢ao de uma
multiplicagdo de duas matrizes.

A terceira questao respondida com os alunos era do processo seletivo do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina. Esta questdo era mais extensa e exigiu a
interpretagdo da situacdo problema para montar a matriz, bem como conhecimento das propriedades
de determinantes de matriz e calculo da matriz inversa.

Na questdo quatro, do ENEM, havia uma situagdo problema sobre transferéncias bancarias,
na qual foi necessario analisar uma matriz para encontrar a alternativa correta. A quinta questao
resolvida, do Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino — FAE, abordava o tema de
criptografia, utilizando matrizes. Os alunos consideraram esta questdo bastante interessante.

Explicamos que os outros exercicios contemplados na lista de exercicios que disponibilizamos
no Classroom seriam explicados na aula de atendimento do dia 24 de maio de 2021. Pedimos para os
alunos retomarem as questdes desta aula e tentarem responder as questdes da proxima aula.

Percebemos que os alunos que participaram da aula gostaram de ver a resolugao passo-a-passo

de questoes do ENEM e de vestibulares, demonstrando interesse e ateng¢ao nas resolugdes.
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7.2.2 Plano de aula regéncia — atendimento ao aluno — 24/05/2021

Publico-Alvo:
Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e Informatica matriculados no
Instituto Federal do Paran4, na disciplina de matematica ministrada pelo professor regente Jodo César

Maciel Valim.

Tempo de execucio:

Uma hora aula que se inicia as 13h30 e finaliza as 14h30.

Objetivo Geral:

Resolugao de problemas de Enem e Vestibular.

Objetivos Especificos:
Interpretar os problemas envolvendo matriz, determinante, equacao linear e sistema linear.

Acompanhar a resolu¢do dos exercicios propostos.

Conteudos:

Matrizes, Determinantes, Equacdes Lineares e Sistemas de Equagdes Lineares.

Recursos Didaticos:

Slides.

Encaminhamento metodoldgico:

A aula ocorrera no horario de atendimento ao aluno, trabalharemos com uma lista de
exercicios (Anexo 1), referente a questdes do ENEM e vestibulares que contemplam os topicos
Matrizes, Determinantes, Equagdes Lineares e Sistemas de Equacdes Lineares. Os exercicios da lista
foram selecionados pelos estagiarios contemplando contetidos que os alunos ja estudaram.

Iniciaremos o atendimento transmitindo a tela do computador com a lista de exercicios
disponibilizada previamente na plataforma Classroom. Questionaremos se conseguiram resolver os
exercicios propostos na lista e se gostariam de iniciar a resolugdo com algum exercicio especifico.
Caso nao sugiram nenhum exercicio, iniciaremos a resolucao pela ordem numérica.

Neste atendimento priorizaremos a resolugdo dos cinco ultimos exercicios do ENEM e

vestibulares (Anexo 2) propostos na referida lista. Nos colocaremos a disposicao para ajuda-los
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também nos exercicios referentes a lista proposta na aula sincrona do dia 20/05/2021.

Avaliacao

Realizaremos a avaliagdo desta aula por meio da participacao dos alunos na resolugdo da
Lista de exercicios do ENEM e do Vestibular (Anexo 5) sobre os conteidos de Matrizes,
Determinantes, Equagdes Lineares e Sistemas de Equagdes Lineares, disponibilizada via Classroom.
Esta atividade ndo ¢ obrigatéria, os alunos serdo convidados a participar e resolver os exercicios

propostos.

Referéncias

MODERNA (Org). Matematica: Construgdo e significado. Sao Paulo: Moderna, 2005.

YOUSSEEF, Antonio Nicolau; FERNANDEZ, Vicente Paz; SOARES, Elizabeth. Matematica Ensino
Médio. Sao Paulo: Scipione, 2000. (Cole¢ao Novos Tempos)
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Anexo 5:

Lista de exercicios — ENEM e Vestibulares
6. (FAG Medicina 2017/1) Sendo B = (bjj)2x, onde,

l,sei=j
bij={—2ij,sei <j
3j,sei>]j

Calcule o det B:

a) 13.

b) — 25.

c) 25.

d) 20.

e) — 10.
Resolucao:

Conforme o sistema, temos a seguinte matriz:
1 —=2ij

Vamos agora calcular o determinante dessa matriz:
det (B) = (1-1) — (=2ij — 3j) = 1 + 6ij2

No caso de —2ij, o elemento esta na linha 1 e coluna 2, logo, i = 1 e j = 2. Analogamente

para 6ij temos i = 2 e j = 1 portanto o determinante sera o seguinte:
det(B)=1—[(-2-1-2)—3-1]=1—-(-12)=1+12
= det (B) =13
Alternativa A.

7. (FUVEST 2012) Em uma festa com n pessoas, em um dado instante, 31 mulheres se retiraram e
restaram convidados na razao de 2 homens para cada mulher. Um pouco mais tarde, 55 homens se
retiraram e restaram, a seguir, convidados na razao de 3 mulheres para cada homem. O numero n de

pessoas presentes inicialmente na festa era igual a:

a) 100
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b) 105
c) 115
d) 130
e) 135

Resolucao:

Para entender melhor os dados atribuidos no enunciado, vamos montar um quadro:

NUmero de pessoas | NUmero de mulheres | NUmero de homens
Inicio n x n—x
Primeiro momento: n—31 x—31 n—x
Saida das 31
mulheres
Segundo momento: n—31-55 x—31 n—x—>55
Saida dos 55 homens =n-—86

Com base nesses dados, vamos montar um sistema para descobrir quantos pessoas havia na

festa no inicio, ou seja, o valor de n.
Do enunciado temos o seguinte sistema:

{ n—x=20x—31)
x—31=3(n—x-—155)

Que pode ser reescrito como:

{n=3x—62
3n=4x+ 134

Precisamos cancelar x da equacéo para descobrir o valor de n. Logo, precisamos de himeros
reais a e b de modo que ao serem multiplicados pela primeira e segunda equacdo, respectivamente,
consiga anular x ao fazer a soma das equagdes. Logo:

{(n =3x—62)-(—4)
(3n = 4x + 134) - 3

{—4n = —12x + 248
On = 12x + 402

Somando as duas equacdes temos:

650
(9n = 12x +402) + (~4n = —12x +248) = 5n.= 650 = n.= — = 130

Portanto, havia 130 pessoas presentes no inicio da festa. Alternativa D.
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8. (UERJ 2004) Um comerciante deseja totalizar a quantia de R$500,00 utilizando cédulas de um,
cinco e dez reais, num total de 92 cédulas, de modo que as quantidades de cédulas de um e de dez
reais sejam iguais. Neste caso, a quantidade de cédulas de cinco reais de que o comerciante precisara

sera igual a:

a) 12
b) 28
c) 40
d) 92

Resolucao:

Utilizando as variaveis x, y, z para mencionar a quantidade de cédulas das notas de 1, 5 e 10

reais respectivamente, e sendo x = z, temos o0 seguinte sistema:

{x+y+z=92 (%)
1x + 5y + 10z =500  (x*)

De (*) temos x = %T_y Como x = z, de (**) temos 11x + 5y = 500. Portanto:

92 —y
11-( > >+5y=500

11 10
:>506—Ty+7y=500=>—§=500—506=—6

—y=-6-2=-12
y =12
Logo, o comerciante precisard de 12 cédulas de cinco reais. Alternativa A.

9. (ENEM 2013) Um dos grandes problemas enfrentados nas rodovias brasileiras é o excesso de
carga transportada pelos caminhdes. Dimensionado para o trafego dentro dos limites legais de carga,
0 piso das estradas se deteriora com o peso excessivo dos caminhdes. Além disso, 0 excesso de carga
interfere na capacidade de frenagem e no funcionamento da suspenséo do veiculo, causas frequentes
de acidentes. Ciente dessa responsabilidade e com base na experiéncia adquirida com pesagens, um

caminhoneiro sabe que seu caminhdo pode carregar, no maximo, 1 500 telhas ou 1 200 tijolos.
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Considerando esse caminhdo carregado com 900 telhas, quantos tijolos, no méximo, podem ser

acrescentados a carga de modo a ndo ultrapassar a carga maxima do caminhdo?

a) 300 tijolos.
b) 360 tijolos.
c) 400 tijolos.
d) 480 tijolos.
e) 600 tijolos.
Resolucao:

Tomando as variaveis e, i para mencionar o peso da telha e do tijolo respectivamente, m como
0 peso maximo que o caminhdo pode carregar e x como a quantidade de tijolos que podem ser
carregados considerando que no caminhdo j& possuem 900 telhas, podemos montar o seguinte

sistema:

m = 1500e +0i ( * )
m = 0e + 12000 (*x*)
m =900e + xi  (**x)

De ( * ) e (x*x*) temos:
900e + xi = 1500e = xi = 1500e — 900e = 600e
_xi
¢~ 600
Isso quer dizer que a quantidade de peso de uma telha corresponde ao peso de 6% tijolos.
Agora, para descobrir o valor de x vamos usar as equagdes ( ** ) e (x*x), logo:

xi
— | = 1200i
900 600+x1 00i

> '+2 | = 12001
Xt xi= i

5 2
Exi = 1200i => xi = 1200i 'z

xi = 480i = x = 480
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10. (FGV/SAD-PE/2008) Seja (a, b) a solucdo do sistema {

a) —2
b) —1
c) 0
d) 1
e) 2

O caminhdo pode carregar nessa carga no maximo 480 tijolos. Alternativa D.

3x+2y=1
2x+3y=-1

Resolucao:

Substituindo (a, b) no sistema temos o seguinte:

{3a+2b=1 (%)
2a + 3b = —1 (%)

Subtraindo ( * ) por (*x*) temos:
3a—2a+2b—-3b=1-(-1)
a—b=2=>a=2+b (¥x*)

De (*) e (x*x) temos:

32+b)+2b=1=>6+3b+2b=1

6+5h=1=>5b=1—-6=-5
b:?:—l

Logo, substituindo o valor de b encontrado em (*#) temos:
2a+3(-)=-1=22a-3=-1
2a=2=a=1

Portanto a? + b2 = 12 + (-1)2 = 1 + 1 = 2. Alternativa E.

. Entdo a? + b? vale:
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7.2.2.1 Relatorio da regéncia do dia 24/05/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a atividade de Regéncia que ocorreu no horério de Atendimento
ao aluno ministrada pelos estagiarios Clemilton, Eduarda e Natalia, para as turmas do segundo ano
de Analises Quimicas e Informatica do professor regente Jodo César Maciel Valim, no dia 24 de maio
de 2021, segunda-feira, as 13 horas e 30 minutos com a duracdo de uma 1 hora aula, utilizando o
aplicativo Google Meet.

O horario de atendimento ocorre com a disponibilizacao do /ink de acesso a sala do Google
Meet no Classroom. Os alunos foram convidados a participarem deste atendimento, no qual
resolvemos questdes de provas do ENEM e de vestibulares, referentes aos contetidos de Matrizes,
Determinantes e Sistemas lineares.

Participaram desta aula dois alunos do curso de Analises Quimicas e um aluno do curso de
Informatica. Iniciamos a aula explicando que continuariamos a resoluc¢do dos exercicios da lista que
postamos no dia 20/05/2021. A estagiaria Eduarda iniciou a resolucdo dos exercicios com uma
questdo do vestibular de medicina do Centro Universitario da Fundacao Assis Gurgacz de 2017, que
apresentava um sistema linear e pedia para obter o determinante da matriz formada pelo sistema. A
questdo envolvia conceitos elementares de matrizes para a resolugao.

A proxima questdo resolvida era do vestibular da Universidade Estadual do Rio de Janeiro de
2004, e envolvia cédulas de dinheiro que um comerciante gostaria de juntar para ter R$500,00. Para
resolver essa questdo, foi mostrado como interpretar as informag¢des para montar o sistema de

equacdes lineares.

Figura 14: Dados do problema UERJ.

OQUE 0 PROBLEMA QUER SABER?

precisara

QUALS INFORMACDES ME ATUDARA A DESCOBRIR 15501

Um comerciante deseja totalizar a quantia de R$500,00 utilizando
cédulas de um, cinco e dez reais.
Ao todo somam 92 cédulas.

¢ As quantidades de c¢ s de um e de dez reais precisam ser
iguais.

Montando um sistema.

Fonte: Elaborada pelos autores.
Percebemos que os alunos que participaram da aula gostaram de ver a resolugao passo-a-passo

de questoes do ENEM e de vestibulares, demonstrando interesse e ateng¢ao nas resolugdes.
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Em seguida, a Natalia resolveu um exercicio da FUVEST de 2012 que abordava o nimero de
convidados de uma festa, no qual foi necessario construir um quadro com os dados do problema para

encontrar o sistema e por seguinte, a solu¢cao do problema.

Figura 15: Quadro para a resolucdo do exercicio.

EM UMA FESTA COM N PESSDAS, EM UM DADO INSTANTE, 31 MULHERES SE RETTRARAM £ RESTARAM CONVIDADOS NA RAZEC DE 2 HOMENS PARA CADA
MUCHER. UM POUCD MATS TARDE, 55 HOMENS SE RETIRARAM E RESTARAM, A SEGUIR, CONVIDADOS NA RAZAD DE 3 MULHERES PARA (ADA HOMEM.

e I i

x—31=3(n—x—55)

{n—3x—62 (=14

3n=4x +134 (3 ==
{4n = _12% + 248 ey

9n = 125+ 402

5n = 650

n— ? n =130

Fonte: Elaborada pelos autores.

O estagiario Clemilton realizou a corre¢do de dois exercicios na sequéncia, o primeiro do
ENEM de 2013 sobre a carga maxima de tijolos ou telhas que um caminhdo pode transportar pelas
rodovias do pais e o segundo exercicio apresentava um sistema e pedia para calcular a soma dos
quadrados do par ordenado que ¢ a solugdo do sistema de equagdes lineares.

Os alunos que participaram dos atendimentos de resolucao de exercicios do ENEM e do
vestibular agradeceram e disseram que gostaram de acompanhar as resolugdes, pois essas atividades

ajudam na realizacdo das provas de vestibular.

7.3 Regéncia: Videoaulas

7.3.1 Plano de aula regéncia — Video determinante de ordem maior que 3 — 23/04/2020

Publico-Alvo:
Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e Informatica matriculados no

Instituto Federal do Paran4, na disciplina de mateméatica ministrada pelo professor regente Jodo César

Maciel Valim.

Tempo de execucio:

90



Uma hora aula (1 hora) que se inicia as 10h00 e finaliza as 11h00.

Objetivo Geral:

Calcular determinante de matrizes de ordem maior que trés.

Objetivos Especificos:
Conhecer o método de LaPlace e a Regra de Chi6 para calcular o determinante de uma matriz;

Resolver problemas por meio de determinantes.

Conteudos:

Introducdo a Determinantes.

Recursos Didaticos:

Slides, Loom.

Encaminhamento metodologico:
Elaboraremos trés videos para apresentar os conteudos propostos, o primeiro deles sobre como
utilizar LaPlace, o segundo sobre como utilizar a Regra de Chi6 e, no terceiro, apresentaremos um

problema de vestibular para revisar o contetido dos videos anteriores.

Calculo do determinante utilizando LaPlace

O primeiro video apresentard como devemos utilizar o teorema de LaPlace para encontrar o
valor do determinante de uma matriz de ordem maior ou igual a dois.

Apresentaremos, inicialmente, a definicdo de cofator de um elemento da matriz.

Defini¢do: Seja A uma matriz quadrada de ordem n > 2. Chama-se cofator de um elemento
a;; de A o numero real A; j(—l)”j X D;j, em que D;; € o determinante obtido da matriz A quando se

eliminam a linha e a coluna que contém o elemento a;;.

Logo apds, trabalharemos com um exemplo para explicar o que a definicdo de cofactor

1 2 0
3 -1 2
4 -2 5

Para mostrar isso, vamos escolher a linha 1 e a coluna 1 da Matriz A, obtendo o cofator A;,.

significa na pratica. Exemplo:

A=

3 2
A = (m1)2 x |4 5| A, =(-1)x7=—-7
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Apos feito esse processo, vamos introduzir o teorema de Laplace, explicando que ele pode ser
usado para matrizes de ordem n > 2.

Defini¢ao: O determinante de uma matriz A, de ordem n > 2 ¢ a soma dos produtos dos
elementos de uma fila qualquer (linha ou coluna) pelos respectivos cofatores.

Logo apds a defini¢do, vamos apresentar um exemplo de uma matriz de ordem quatro para

resolvermos através de Laplace.

Exemplo:
1 2 =3 0
3 =2 1 5
A 0 1 -1 2

-3 -0 4 1

Para resolver esse exemplo, vamos escolher a linha 1 da matriz.

T 2 =3 0}
3 =2 1 5
0 1 -1 2

-3 =0 4 1

Portanto, detA =1 X A;; +2 X Ay, + (—3) X A3 + 0 X Ay,. Feito isso vamos indagar

sobre quais seriam os valores de A1, A1, A13 € A14 relembrando que esses termos sao os cofatores.
Vamos encontrar assim, o valor de cada cofator mencionado.

1. Encontrar o valor de A,

r 7—=3—0
_ ~2 1 s
A= 1 -1 2
B -0 4 1
-2 1 5
All = (_1)1+1 X 1 _1 2
0 4 1
—2 1 5
A11 = 1 X 1 _1 2
0 4 1

Ay =1x37 =37

2. Encontrar o valor de A,

—2——3—0

1 3 - 1 5
A= 0 -1 2
-3 - 4 1

3 1 5

A, =D x|0 -1 2
-3 4 1
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3 1 5
A12 == _1X 0 _1 2
-3 4 1

A12 = _1X_4‘8=4‘8

3. Encontrar o valor de A

P e

T 2 = 0
. 3 =2 5
A= 0 1 - 2
-3 -0 1
3 -2 5
Az =D x| 0 1 2
-3 0 1
3 -2 5
A13=1X 0 1 2
-3 0 1

A13 = 1 X 30 - 30
4. Encontrar o valor de A;,

1 2 3
3 =2 1
4 0 1 -
-3 -0 4

Como o elemento a,, = 0 entdo, ndo vamos calcular o cofator A4 pois na hora de encontrar

o determinante dessa matriz o cofator A;, ¢ multiplicado por a4, resultando em zero.

Portanto, como detA=1XA;;+2%XA;,+(-3)xA;3+0xA4,,, ao fazer as

substituigdes temos:
detA =1x37+2x48+ (—3)x30+0Xx A,
detA=37+96—-90+0
detA = 43

Sendo o determinante da matriz A igual a 43.

Calculo do determinante utilizando Regra de Chié.

O segundo video apresentard a utilizagdo da Regra de Chid para encontrar o valor do

determinante de uma matriz de ordem maior ou igual a trés.
Apresentaremos inicialmente as condi¢des necessarias e os resultados da utilizagdo da Regra
de Chio:
e Consideremos uma matriz de ordem n, n > 3, que tenha pelo menos um elemento igual a 1.

e A Regra de Chio possibilita obter outra matriz de ordem n — 1.
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e O determinante da nova matriz € igual ao da matriz inicial.

e O processo € repetido até chegar em uma matriz de ordem 2 ou 3.
Na sequéncia, os passos necessarios para utilizar a Regra de Chio:

1- Considerar um elemento a;; = 1.

2- Eliminar a linha e a coluna correspondente a esse elemento.

3- De cada elemento restante na matriz, subtrair o produto dos elementos eliminados que se
situam na sua linha e na sua coluna, obtendo assim a matriz A’

4- Calcular o produto de (—1)**/ por det 4’.

Na sequéncia apresentamos como encontrar o determinante da matriz A utilizando a Regra de

1- Considerar um elemento a;; = 1.

1 @ -1 0
3 -1 2 1
A 0 4 3 1
-2 -3 0 4
2- Eliminar a linha e a coluna correspondente a esse elemento.
2 —1 0
31-1 2 1
A o 4 3 1
-2 —3 0 4]

3- De cada elemento restante na matriz, subtrair o produto dos elementos eliminados que se
situam na sua linha e na sua coluna, obtendo assim a matriz A'.
—-1—-(2.3) 2—-((-1.3) 1-(0.3)
A= 4-(.0 3—((-1).0) 1—(0.0)
-3-(2.(-2)) 0—-((-D.(-2)) 4-(0.(-2))

-1-6 243 1-0
A'=] 4-0 3-0 1-0
-3+4 0-2 4-0
-7 5 1
A'=| 4 31
1 -2 4
4- Calcular o produto de (—1)**/ por det A’.
-7 5 1 -7 5 1
detdA=(-D™%| 4 3 1/=|4 3 1
1 -2 4 1 -2 4

Explicaremos que podemos utilizar novamente a Regra de Chi6 para chegarmos em uma
matriz de ordem dois ou podemos utilizar outro método de resolugao.

1- Considerar um elemento a;; = 1.
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51
A=|l4 31
1 -2 4

2- Eliminar a linha e a coluna correspondente a esse elemento.

7)| 5 1
A=f4]3 1
1 -2 4]

3- De cada elemento restante na matriz, subtrair o produto dos elementos eliminados que se
situam na sua linha e na sua coluna, obtendo assim a matriz A'.

2= l4 -((-7n.1) 3-(G1)
1-((=7).4) —-2—-(54)

1428 —-2-20
r 11 =2
A= [29 —22
4- Calcular o produto de (—1)**/ por det A’.
o3 |11 =2 a0 eay -
detd = (-1 _22| — —242 — (-58) = —184

O determinante da matriz A € igual a —184.

Resolvendo um problema de vestibular

No terceiro video elaborado, resolvemos o seguinte problema utilizando o Teorema de

Laplace:
(FUVEST) O valor do determinante da matriz A é:
2 3 -1 3
e T
0 4 1 0
a) 0
b) 50
c) —119
d) —100
e) —27
Referéncias

MODERNA (Org). Matematica: Construgdo e significado. Sao Paulo: Moderna, 2005.
SILVA, Claudio Xavier da, BARRETO, Benigno. Matematica aula por aula. Sao Paulo: FTD, 2005.
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7.3.1.1 Relatorio da regéncia da videoaula do dia 23/04/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a atividade de regéncia de elaboragdo de videoaulas. Foram
elaboradas trés videoaulas para o conteudo de Introdugdo a Determinantes, nos quais apresentamos
métodos para calcular o determinante de uma matriz de ordem maior ou igual a trés. O primeiro video
apresentou como utilizar o Teorema de LaPlace, o segundo versou sobre como utilizar a Regra de
Chio e, no terceiro video, apresentamos um problema de vestibular para revisar o contetido abordado
nos videos anteriores.

Os videos tiveram como publico-alvo principal os alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em
Andlises Quimicas e Informdatica matriculados no Instituto Federal do Parand, na disciplina de
matematica, ministrada pelo professor regente Jodo César Maciel Valim.

O video sobre o teorema de Laplace possui doze minutos e dezenove segundos e foi
elaborado pela professora estagiaria Eduarda, que iniciou apresentando-se e explicando qual seria o
método abordado nesse video. Na sequéncia foi apresentada a defini¢do de cofator, seguida de um
exemplo para que os alunos entendam como encontrar o cofator de cada elemento da linha escolhida
na matriz. Apos esse momento foi apresentado o teorema de Laplace, seguido de uma explicagio
menos formal sobre o que diz o teorema. Logo apds, foi apresentado outro problema, o qual
demandava encontrar o determinante de uma matriz 4 X 4 utilizando esse teorema.

No primeiro momento, foi analisado como poderiam ser dispostas todas as informagdes para
que o aluno entendesse da melhor forma possivel como utilizar o método. Apos essa organizagao, os
slides foram produzidos com vdrias animacdes (permitindo que cada informagdo aparecesse em
momentos diferentes, conforme o comando da pessoa responsavel pela gravacao desse video), dessa
forma, diminuindo a possibilidade de polui¢do visual e de excesso de informagdes dispostas em um
mesmo momento no slide. Procurou-se dar maior atencdo para as cores de cada resolugcdo no
momento da aplicagdo do teorema de Laplace, por exemplo, ao encontrar o cofator A{; do elemento
a,, foram colocadas retas azuis para demarcar a linha 1 e a coluna 1, facilitando a visualizagdao da
matriz 3 X 3 que seria utilizada logo apds. Além das retas azuis, foram também colocados em azul o
cofator A;; em todos os momentos em que o mesmo apareceu durante o video, e seu valor final
encontrado. Permanecendo a mesma ideia ao encontrar os demais cofatores, durante o momento em
que se estava encontrando o valor do cofator A;, foi utilizada a cor verde; para o cofator A3 foi
utilizado roxo; e para o cofator A4, laranja. Ao concluir o exemplo, ¢ mencionado que ao escolher
uma linha ou coluna, quando se pretende utilizar esse teorema, ¢ bom se atentar para as linhas ou
colunas que possuam maior quantidade de zeros, facilitando o processo.

O video sobre como utilizar a Regra de Chio foi elaborado pela professora estagiaria Natalia,
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que iniciou apresentando-se e explicando qual seria 0 método mostrado no video. Na sequéncia, foi
descrito o que era necessario uma matriz possuir para utilizarmos o método e quais eram os resultados
esperados com sua utilizagao.

Posteriormente, foram explicados os passos que deveriam ser seguidos na Regra de Quio e
apresentado um exemplo de uma matriz de ordem quatro. Foi destacado que, ao utilizarmos pela
primeira vez a regra, obtemos uma matriz de ordem trés, e que neste momento poderiam utilizar os
métodos ja conhecidos para calcular o determinante, ou repetir a regra. Foi sugerido que os alunos
pausassem os videos e tentassem resolver o exemplo, para na sequéncia assistir o fim da resolugao.
Foi utilizada a Regra de Quio para obter uma matriz de ordem dois e assim, concluir o exemplo.

Para o video de resolugdo de um problema de vestibular, utilizamos um problema da
FUVEST, que solicitava encontrar o valor do determinante de uma matriz de ordem maior que quatro,
no qual utilizamos o teorema de LaPlace para resolver o problema.

Os slides de apresentagdo dos trés videos descritos acima foram feitos com cores vibrantes
em tons de amarelo, azul e branco para que chamassem mais a atencao visual do telespectador. Sua
producdo foi feita através de programas como o Canva e o PowerPoint para a producao dos slides,
Loom para a gravagdo do video e Inshot para a sua edi¢do. Nos videos, buscamos criar uma sequéncia
didatica para apresentar o conteido e auxiliar os alunos na resolugdo dos exercicios propostos na lista
disponibilizada pelo professor regente. Os videos foram postados no Youtube e disponibilizados aos
alunos na plataforma Google Classroom.

Nos colocamos a disposi¢@o dos alunos para ajuda-los nas duvidas que tivessem referentes

aos conteudos propostos nos videos.

7.3.2 Plano de aula regéncia — Video propriedades determinante — 23/04/2020

Publico-Alvo:
Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e Informatica matriculados no
Instituto Federal do Parand, na disciplina de matematica ministrada pelo professor regente Jodo César

Maciel Valim.

Tempo de execugio:

Uma hora aula que se inicia as 10h00 e finaliza as 11h00.

Objetivo Geral:
Conhecer as propriedades do determinante.
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Objetivos Especificos:
Identificar as propriedades que podem facilitar o calculo de um determinante;

Resolver problemas por meio de determinante.

Conteudos:

Propriedades do Determinante.

Recursos Didaticos:

Slides, Loom.

Encaminhamento metodologico:

Realizaremos trés videos para apresentar os conteudos propostos, dividindo assim as
propriedades dos determinantes. Serdo enunciadas as propriedades no video e apresentados exemplos

de matrizes em que podem ser utilizadas essas propriedades.

1- O determinante de uma matriz é igual a zero quando:

A matriz possui duas linhas iguais ou duas colunas iguais.

3 4 0 -5

2 1 8 7]|_ _
3 -2 4 5 =0 L =1y
3 4 0 -5
-1 0 -1
3 4 3[=00¢=¢
7 5 7

A matriz possui os elementos de uma linha ou uma coluna igual a zero.

3 4 0 -5
2 1 8 7
3 -2 4 5
0 0 0 0
0 0 -1
0 4 3
0 5 7

A matriz possui os elementos de duas linhas proporcionais ou os elementos de duas colunas

= 0, L, todos iguais a 0.

= 0, C; todos iguais a 0.

proporcionais.

2 3 5
1 0 -7
4 6 10

:,L3 = 2L1
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1 2 3 0
-3 -6 -9 1
4 5 12 2
2 1 6 9

A matriz possui uma linha (ou uma coluna) que seja igual a uma combinacao linear das demais
linhas (ou colunas).

=0,C3 =3C1

Combinacao linear: um nimero x ¢ uma combinacao linear de niumeros a,, az, ...,Qa, s€¢ X =

kiay + k, a, + -+ k, a,, sendo k4, k,, ..., k, nimeros reais ndo-nulos.

1 2 3
4 0 1 = 0, L3 = Ll + LZ
5 2 4
2 -1 4
7 2 3 :0,C1:2C2+ C3
6 3 0
2- Dada uma matriz quadrada A e sua transposta, A7, temos det AT = det A.
1 4 3
A=| 2 5 6[=-21
-2 7 1
1 2 -2
AT=| 4 5 71 =-21
3 6 1

3- Se multiplicarmos todos os elementos de uma linha (ou coluna) de uma matriz por um nimero
real m, o determinante da matriz fica multiplicado por m.

A=l 9

detA=2-1-8-3=-22
Multiplicando a primeira linha da matriz A por 2:

B= [g 116]

detB=4-1—(16-3) = —44

4- Se trocarmos entre si a posicdo de duas linhas (ou colunas) de uma matriz, o determinante
troca de sinal.

12 1
a=15 5
detA=2-3—(—4-3)=10
Permutando as colunas temos a B:

1 2
B= [3 —4]
detB=1-(—4)—(3-2) = —10
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5- Se numa matriz adicionamos aos elementos de uma fila (linha ou coluna) uma combinagéo
linear dos elementos correspondentes de filas paralelas, o determinante da matriz obtida n&o

se altera (teorema de Jacobi).

detA=1-7—(=3-5) =22
Multiplicando a primeira coluna por dois, somando o resultado a segunda coluna e

substituindo esse resultado na propria segunda coluna, teremos a matriz B:

1 -1
5 17

detB=1-17—(=1-5) =22

o=

6- Dadas duas matrizes quadradas, A e B, de mesma ordem, temos: det(A - B) = detA - detB.
Essa propriedade é também conhecida como Teorema de Binet. Vamos apresentar aos alunos
duas matrizes para utilizar como exemplo.

Exemplo:
A= [4 1] eB = [3 O]. Dada essas matrizes, temos que detA = (4-3) — (1-2) =12 —
2 3 1 2
2=10e0detB=(3-2)—(1-0)=6—-0=6.
Sabendo os valores dos determinantes de A e B, calculamos entdo a matriz A - B. Logo:

4 11.13 01_ [43)+(11) (40)+(1.2)]_q13 2
2 3 [ ]‘ [(2.3)+(3.1) (2.0)+(3.2)]‘[9 6]

1 2
Sabendo qual é a matriz A.B calculamos entdo seu determinante multiplicando suas
diagonais. Portanto, det(A-B)=(13-6)—(2-9) =78 —-18 = 60. Ao concluir o valor do

A-B =

determinante da matriz A - B relembrar os valores encontrados para 0s determinantes das matrizes A
e B, que sdo 10 e 6 respectivamente. Mostraremos que det A - det B = 10 - 6 = 60, mostrando assim

que vale a propriedade em que diz que det(A - B) = detA - detB.

7- Numa matriz A, em que o0s elementos que se situam de um mesmo lado da diagonal principal
séo todos nulos, o determinante é o produto dos elementos da diagonal principal.

Para falar sobre essa propriedade, primeiramente vamos ler sua definicao e explicar o que ela
quer dizer de forma mais informal. Mostraremos assim, que o determinante de uma matriz triangular
de forma generalizada ¢ dado pela seguinte igualdade: detA = aq; - @y * A3z * ...* Auy- LOgo apods,
para uma melhor compreensao dos alunos, vamos apresentar dois exemplos cujo as matrizes sdo na

forma triangular, uma de ordem 3 e outra de ordem 4.
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Exemplo 1:

Exemplo 2:

Referéncias

MODERNA (Org). Matematica: Construcdo e significado. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

SILVA, Claudio Xavier da, BARRETO, Benigno. Matematica aula por aula. Sao Paulo: FTD, 2005.

7.3.2.1 Relatorio da regéncia da videoaula do dia 23/04/2021 (1 hora-aula)

O presente relatdrio refere-se a atividade de regéncia de elaboragdo de videoaulas. Foram
elaboradas trés videoaulas para o contetido de Propriedades de Determinantes, nos quais enunciamos
as propriedades e apresentamos exemplos da sua utilizagdo. Foram apresentadas sete propriedades,
divididas nos trés videos. O primeiro video, parte um, apresentou as propriedades um e dois, o
segundo, parte dois, as propriedades trés, quatro e cinco, e o terceiro, parte trés, apresentou as
propriedades seis e sete.

Os videos t€ém como publico-alvo principal alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em
Anadlises Quimicas e Informatica matriculados no Instituto Federal do Parana, na disciplina de
matematica ministrada pelo professor regente Jodo César Maciel Valim.

O primeiro video, que apresentou as propriedades um e dois, foi elaborado pela estagiaria
Natalia, que iniciou apresentando-se e explicando que haveria uma sequéncia de videos abordando
as propriedades de determinantes, que auxiliariam a calcular os determinantes de matrizes.

Na sequéncia, foi tratada a propriedade um, que enunciou 0s casos em que uma matriz tem
determinante igual a zero, foram apresentados dois exemplos de matrizes para cada um dos casos e
constatado que o determinante € igual a zero para todos os exemplos. A propriedade dois enunciou
que o determinante de uma matriz ¢ igual ao determinante da sua matriz transposta. Apresentamos
um exemplo para exemplificar a propriedade.

O segundo video, que apresentou as propriedades trés, quatro e cinco, foi elaborado pelo

estagiario Clemilton, no qual apresentou nos slides o enunciado das propriedades e um exemplo com

101



uma matriz de ordem dois de cada uma das propriedades.

O terceiro video possui cinco minutos e quarenta e nove segundos e apresentou as
propriedades seis e sete, tendo sido elaborado pela professora estagiaria Eduarda, desde o processo
de produgao dos slides até o momento de gravagao e edi¢ao, sendo que na producao dos s/ides contou
com a colaboragdo da professora estagiaria Natalia. O video inicia-se com a professora Eduarda se
apresentando e mencionando os dois videos anteriores referentes as propriedades 1,2, 3,4 ¢ 5, e em
seguida menciona quais propriedades serdo abordadas nesse momento.

A primeira propriedade apresentada nesse video € a propriedade de Binet. Sua apresentacao
¢ feita inicialmente com a definigdo formal e, para explicar a defini¢ao de forma pratica, ¢ apresentado
um exemplo com duas matrizes de ordem dois. Durante esses momentos mencionados para a
apresentacdo dessa propriedade, sdo utilizadas as cores azul e roxo, sendo que azul demarcava todos
0s momentos em que apareceu uma matriz A e também seu determinante, e roxo demarcava todos os
momentos em que apareceu a matriz B e seu determinante.

A segunda propriedade também foi apresentada inicialmente pela defini¢ao, seguida de dois
exemplos, sendo o primeiro deles com uma matriz de ordem trés e o segundo, com uma matriz de
ordem quatro, finalizando a apresentag¢ao de conteudo desse video.

Os slides de apresentagdo dos trés videos descritos acima foram feitos com cores vibrantes
em tons de amarelo, azul e branco para que chamasse mais a atencao visual do telespectador. Sua
producdo foi feita através de programas como o Canva e o PowerPoint para a producao dos slides,
Loom para a gravacdo do video e Inshot para a sua edi¢do. Os videos buscaram criar uma sequéncia
didatica para apresentar o contetdo e auxiliar os alunos na resolug@o dos exercicios propostos na lista
disponibilizada pelo professor. Os videos foram postados no Youtube e disponibilizados aos alunos
na plataforma Google Classroom.

Nos colocamos a disposi¢@o dos alunos para ajuda-los nas duvidas que tivessem referentes

aos conteudos propostos nos videos.

7.3.3 Plano de aula regéncia — Video regra de Cramer — 25/05/2020

Publico-Alvo:
Alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em Analises Quimicas e Informatica matriculados no

Instituto Federal do Parand, na disciplina de matematica ministrada pelo professor regente Jodo César

Maciel Valim.

Tempo de execugio:
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Uma hora aula (1 hora) que se inicia as 10h00 e finaliza as 11h00.

Objetivo Geral:

Resolver Sistemas de Equacdes lineares utilizando a Regra de Cramer.

Objetivos Especificos:
Conhecer Regra de Cramer para calcular Sistemas de Equagdes lineares;

Aplicar a Regra de Cramer na resolugao de dois Sistemas de Equacdes lineares propostos.

Conteudos:

Sistemas de Equacgdes lineares.

Recursos Didaticos:

Slides, Loom.
Encaminhamento metodologico:

Elaboraremos trés videos para apresentar o conteido proposto: o primeiro video apresentara
a Regra de Cramer, o segundo mostrard um exemplo da utilizagdo da Regra de Cramer para um
sistema de duas equagdes, e o terceiro video mostrara um exemplo da utilizagdo da Regra de Cramer

para um sistema de trés equagdes.

Conhecendo a Regra de Cramer.

O primeiro video inicia explicando que esta técnica foi criada pelo matematico suico Gabriel
Cramer (1704-1752) por volta do século XVIII com o intuito de solucionar sistemas com um nimero
arbitrario de incognitas e que esta regra utiliza determinantes para ser calculada. E mencionado a

importancia desta regra e a de escalonamento para resolver sistemas de equacoes lineares.

Regra de Cramer para um sistema com duas equacoes
Na sequéncia, ¢ explicada a Regra de Cramer para um sistema com duas equacoes,
considerando o sistema de equagdes lineares abaixo:

{alx +by=c
a,x + b,y =c,

Explicar que c; e ¢, sdo os termos independentes desse sistema e que a matriz incompleta é:
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a; by
a, b,
Passos que devem seguir para encontrar a solugao do sistema:

1. Descobrir D, que é o determinante da matriz incompleta:

a; by

b= a, b,

2. Descobrir D,, que é o determinante da matriz obtida atraves da troca dos coeficientes de x
pelos termos independentes, na matriz incompleta:

¢ by

Dy = c; by

3. Descobrir D,, que € o determinante da matriz obtida através da troca dos coeficientes de y
pelos termos independentes, na matriz incompleta:
a; ¢
Dy - |a2 C2|
A solugdo do sistema ¢ dada pelas seguintes razdes, sendo D # 0:

Dy D,
X =—, = —
x=7y=7)
Para concluir, explicar que a utilizagdo da Regra de Cramer ¢ analoga para resolver qualquer

Sistema de equacdes lineares.
Referéncias

SILVA, Claudio Xavier da, BARRETO, Benigno. Matematica aula por aula. Sao Paulo: FTD, 2005.

7.3.3.1 Relatorio da regéncia da videoaula do dia 25/05/2021 (1 hora-aula)

O presente relatorio refere-se a atividade de regéncia de elaboragdo de videoaulas. Foram
elaboradas trés videoaulas para o conteudo de Sistemas de Equacdes Lineares, nos quais
apresentamos a Regra de Cramer. O primeiro video apresentou a Regra de Cramer e como utiliza-la,
o segundo versou sobre como calcular um sistema com duas equagdes utilizando a regra e, no terceiro,
abordamos como calcular um sistema com trés equagdes utilizando a regra.

Os videos t€ém como publico-alvo principal alunos do 2° ano dos cursos Técnicos em
Anadlises Quimicas e Informatica matriculados no Instituto Federal do Parana, na disciplina de
matematica ministrada pelo professor regente Jodo César Maciel Valim.

O primeiro video buscou mostrar um pouco da histéria da Regra de Cramer, que foi criada

por Gabriel Cramer, e a importancia desta regra para resolver um sistema de equagdes lineares.
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Apresentamos no primeiro video os passos detalhados para a utiliza¢ao da regra de Cramer,
com o objetivo de que os alunos partissem dele para entender os videos apresentados na sequéncia.

O video sobre a Regra de Cramer para um sistema com duas equagdes tem duracao de 6
minutos e 50 segundos e foi gravado pelo estagiario Clemilton. Nesse video foi apresentado um
exemplo de sistema com duas variaveis. A apresentacao da resolugdo ja estava pronta anteriormente,
e com isso o estagidrio foi mostrando passo a passo o que aconteceu e explicando minuciosamente
cada informagdo. Vale ressaltar que o estagiario precisou fazer um passo antes de comegar a resolver
por regra de Cramer pois as equagdes se apresentavam da seguinte forma:

5-2(y+x)

1+3(y—x)

O video sobre a Regra de Cramer para um sistema com trés equagdes tem duragdo de 9
minutos e 25 segundos e foi gravado pela estagiaria Eduarda. No inicio do video foi apresentado um
sistema e feito a resolucao passo a passo utilizando a caneta do PowerPoint. No primeiro momento,
em que era necessario encontrar o determinante de uma matriz de ordem 3, foi realizado o passo-a-
passo, também para que os alunos pudessem rever algumas coisas. J4 nos demais momentos, nao foi
realizado, pois o foco central do video ndo era esse.

Durante a preparacdo do video, os slides foram feitos no PowerPoint, e ao passar para o One
Drive eles ficaram totalmente desconfigurados, sendo necessario realizar algumas mudancas pela
segunda vez. Também, um tivemos problema na camera, impossibilitando a estagiaria Eduarda de
gravar utilizando-a.

Os slides de apresentagdo dos trés videos descritos acima foram feitos com cores vibrantes
em tons de amarelo, azul e branco para que chamasse mais a aten¢do visual do telespectador. Sua
producdo foi feita através de programas como o Canva e o PowerPoint para a produgdo dos slides,
Loom para a gravagao do video e Inshot para a sua edi¢dao. Os videos buscaram criar uma sequéncia
didatica para apresentar o contetido e auxiliar os alunos na resolucdo dos exercicios propostos na lista
disponibilizada pelo professor. Os videos foram postados no Youtube e disponibilizados aos alunos
na plataforma Google Classroom.

Nos colocamos a disposi¢ao dos alunos para ajuda-los nas duvidas que tivessem referentes

aos conteudos propostos nos videos.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Um dos objetivos da disciplina de Metodologia e Estagio Supervisionado Il é vivenciar a
pratica do ensino de Matematica no Ensino Médio, evidenciando a importancia do trabalho do
professor em sala de aula, e nos preparar como futuros docentes para o melhor desempenho da
profissdo. Este relatério é o resultado dos estudos tedricos, da ambientacdo, da participacdo e da
regéncia em sala de aula na educacéo basica, atingindo assim tudo o que foi proposto.

Cabe ressaltar o desafio da realizacdo do estagio de maneira remota, devido a pandemia do
COVID-19, que foi uma experiéncia importante para a nossa formagéo profissional. Os alunos
demonstraram interesse e tinham atencdo durante as aulas sincronas, procuravam os atendimentos
para sanar suas davidas, e assim conseguimos ajudar eles neste processo de escolarizacao.

Ap6s o término das atividades da regéncia, tivemos uma reunido com o professor supervisor
do Instituto Federal do Parand, que relatou ter gostado das atividades que realizamos e dos recursos

que utilizamos durante as aulas.
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