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1. INTRODUCAO

Esta Pasta contém uma descri¢do das atividades realizadas durante nosso Estagio

Supervisionado II. Nosso exercicio de pratica ocorreu durante o primeiro semestre do ano letivo



de 2018, nesse periodo realizamos observagdes em turmas do Ensino Médio e a regéncia em
uma turma do primeiro ano, no Colégio Olinda Truffa de Carvalho.

Preparamos e executamos 18 planos de aula, fundamentados na Resolug¢ao de Problemas
e Investigacdo Matematica, também aliados ao uso de tecnologias. A professora regente
solicitou que trabalhdssemos os seguintes conteudos: Equagdes, Inequacdes e Fungdes
Quadraticas. Nesta Pasta detalhamos as atividades desenvolvidas e as nossas reflexdes sobre os
resultados obtidos.

Durante nosso trabalho objetivamos promover a aprendizagem significativa, para isso
procuramos distanciar-nos de aulas meramente expositivas. Desenvolvemos situagdes
problemas nas quais os alunos procuravam descobrir as regularidades e formular conjecturas e
posteriormente, por meios dos resultados obtidos pela turma, formalizavamos os conceitos, pois
acreditamos que podemos desenvolver um ensino no qual os alunos atuam como co-
construtores do conhecimento e o professor atua como mediador nesse processo, evidenciando
assim que a matematica € uma ciéncia em construgdo e constituindo a crenga de que os alunos
podem produzir e descobrir os conhecimentos dessa disciplina.

Nesta Pasta ha o relato de nossas conquistas ¢ também dos nosso erros e acertos.
Buscamos desenvolver materiais potencialmente significativos, bem como utilizamos de
diferentes materiais, como o uso de balanca pictérica e o uso do software Geogebra. Porém em
algumas aulas, com o uso de diferentes metodologias, ndo conseguimos despertar o interesse €
a vontade dos alunos em aprender matematica. Cabe ressaltar que para que ocorra a efetivagao
de uma aprendizagem significativa uma condi¢do que deve ser satisfeita € que os alunos devem
ter a predisposi¢do para aprender.

Por isso em alguns casos apesar de nosso esforco, os objetivos ndo foram alcancados.
J& em outras aulas nos surpreendemos, por que durante as observagdes alguns alunos nao
desenvolviam as atividades propostas pela professora regente, porém durante a nossa regéncia
estes demonstravam esforgar-se para aprender. E sdo esses alunos que nos incentivam a
continuar desenvolvendo o nosso trabalho por que afinal conseguimos motiva-los a aprender
matematica.

Dessa forma nesta Pasta procuramos relatar detalhadamente o desenvolvimento de cada
atividade, desde a preparagao até a reagao dos alunos durante a execucao das tarefas, bem como
nossos objetivos alcancados. Assim esperamos que nossos relatos contribuam como exemplo
para experiéncias futuras.

2. CARACTERIZACAO DA ESCOLA

Denominag¢ao: Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho — Ensino Fundamental e Médio.
Enderego: Rua Trés Barras, 741.



Bairro: Jd. Panoramico.

CEP: 85819-270.

Fone - Fax: (45) 3324-7811.

Fone: (45) 3324-2429.

Municipio: Cascavel

NRE: Cascavel

Entidade Mantenedora: Governo do Estado do Parana

O Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho — Ensino Fundamental e Médio tem
como modalidade o Ensino Regular: Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio. Os turnos de
funcionamento sdo manha, tarde ¢ noite. O sistema de ensino ¢ anual, subdividido em trés
trimestres.

Seguem as modalidades de ensino ofertadas, juntamente com o nimero de alunos:

e Ensino Fundamental (6° a 9° Ano), com 427 alunos;

e Ensino Médio (1° a 3° ano), com 265 alunos;

e CELEM - Italiano e Espanhol, com 115 alunos;

e Sala de Recurso, com 20 alunos;

e Sala de Apoio, com 29 alunos;

e Projeto Atividade Complementar, com 88 alunos;

e Aulas Especializadas de Treinamento Desportivo, com 17 alunos;
e Programa Futuro Integral, com 37 alunos;

TOTAL de alunos: 998.

Sao cinco aulas por turno, as primeiras trés aulas com duragao de 50 minutos cada e as
ultimas duas aulas com 45 minutos cada, havendo um intervalo de 15 minutos entre a terceira
e a quarta aula. No Ensino Médio, os primeiros e terceiros anos possuem 3 aulas de Matematica
por semana e os segundos anos possuem 4 aulas por semana.

E obrigatorio o uso de camiseta de uniforme, bem como o da carteirinha de identificagéo
estudantil, propria da escola aprovada em assembleia de pais e Conselho Escolar para entrada.

Este estabelecimento de ensino iniciou suas atividades escolares no dia 10/03/1977 com
396 alunos de 1* a 5 séries e 0o nome de Malba Tahan. Nao contando com prédio proprio para
seu funcionamento, foram utilizadas as dependéncias da Fundagdo Faculdade de Educagao
Ciéncias e Letras de Cascavel — FECIVEL, hoje Universidade Estadual do Oeste do Parand —
UNIOESTE. A partir de 1982, passou a funcionar em prédio proprio, situado a Rua Trés Barras,
741, Jardim Panoramico, com o nome de Escola Estadual Olinda Truffa de Carvalho. Ensino
de 1° Grau, criada através da resolug@o 71/82 publicada no Diario Oficial de 29/07/82, mantida
pelo Governo do Estado do Parana. Recebeu esse nome em homenagem a professora Olinda
Truffa de Carvalho pelos relevantes servigos prestados como alfabetizadora. O curso de 1° Grau
Regular foi reconhecido através da deliberagdo 391/85 de 14/02/85. O 2° Grau Regular —
Educagao Geral teve seu funcionamento autorizado a partir de 1991, pela resolugao 503/91 de
08/02/91 e reconhecido pela resolugao 2847/95.

Segundo o PPP da escola tem como objetivo desenvolver o senso critico com
responsabilidades, e participacdo de todos na busca de alternativas para emancipagdo social.
Aos filhos da classe trabalhadora cabe a escola publica, com todas as suas fragilidades a qual
estd assumindo inumeros papéis atribuidos a ela, deixando sua funcdo principal — o
conhecimento cientifico - em segundo plano. Deste modo, a escola est4 reproduzindo a ordem
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capitalista. Diante desta realidade social que compde a comunidade escolar do Colégio Olinda,
compreende-se que, por se tratar de alunos oriundos da classe trabalhadora, o objetivo do
Colégio ¢ oportunizar uma formagao académica consistente. A escola ndo dara conta de resolver
todas as mazelas sociais, mas devera contribuir para a formagao integral do educando visando
sua emancipacdo humana e social.

Os saberes a serem discutidos serdo os saberes cientificos, onde os mesmos
possibilitardo ao aluno uma visao critica da realidade que o cerca. Isto €, uma interpretagao
desta realidade que devera resultar em um posicionamento, para que participe ativamente das
decisdes, de maneira a alcangar seus objetivos enquanto cidaddao, cumprindo com seus deveres,
fazendo valer seus direitos e respeitando o direito do outro. Além disto, privilegiar temas da
atualidade que levem a compreensdo e superagdo de preconceitos enraizados em nossa
sociedade, do respeito ao outro, independentemente de sua etnia, religido, opgdo politica,
orientacdo sexual e condi¢do econdmica.

Na Psicologia Historico-Cultural de Vygotsky, compreende-se que o desenvolvimento
humano ¢ um processo socio historico, cabendo ao professor intermediar seu desenvolvimento.
Sendo assim, a aprendizagem e o desenvolvimento integral, principais objetivos da educacao,
realizam-se essencialmente a partir das interagdes que o sujeito estabelece com o outro e com
o meio. E através destas interagdes que o sujeito se constitui e contribui com o outro como
sujeito, ndo havendo espaco mais propicio que a escola para o desenvolvimento desse processo,
que ¢ também o processo de apropriagdo da cultura. As relagdes estabelecidas no interior da
escola, como espacgo rico e diverso € que permitem manifestacdes de ordem afetiva, cognitiva
e social, que possibilitam o desenvolvimento de atitudes e o acesso a conhecimentos que deem
possibilidade de melhor preparagdo para vivéncia em sociedade, como cidadas e cidaddos de
direito.

Queremos uma sociedade cidada, democratica e participativa, mas também
questionadora das leis, com discussdes amplas do contexto histdrico, politico e social. Maior
investimento na satide, educacao e politicas econdmicas que proporcionem criagao de empregos
com remuneragao justa, que atendam a demanda social do nosso povo. Uma sociedade com
consciéncia critica, desmistificadora dos fenomenos sociais e historicos, ndo acomodada diante
dos fatos socioeconOmicos, culturais e politicos, com capacidade de fazer uma leitura da
realidade, enfim, uma sociedade autobnoma e politizada.

A diretora do colégio ¢ Sandra Maira Bolzon. Uma de suas atribuigdes ¢ articular,
acompanhar e intervir na elaboracdo, execucao e avaliagao da Proposta Pedagogica, visando o
desempenho de qualidade de seu Estabelecimento de Ensino. A diretora auxiliar ¢ Monica
Elizabete Basso Forlim, que assim como a diretora, devem buscar:

e Acompanhar a frequéncia de alunos e professores;

e Encontrar solugdes para cobrir faltas e substituicoes;

e Orientar e acompanhar os projetos institucionais;

e Participar da elaboracdo da pauta dos encontros de formagdo de professores e
funcionarios;

e Dar suporte a coordenagdo pedagdgica na avaliacdo de desempenho dos docentes;

e Monitorar todas as etapas da merenda, do recebimento dos alimentos ao descarte;

e Estreitar a relagdo com as familias, acompanhando a entrada e a saida dos alunos e
atendendo aos pais;

e Observar a manutencao do prédio e de equipamentos;
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e Checar as condigdes de seguranca do prédio;

Na auséncia da diretora a sua auxiliar tem como funcao tomar decisdes referentes ao
funcionamento da escola.

A Equipe Pedagbgica ¢ responsavel pela coordenagdo das agdes didatico-pedagogicas,
que acontecem na institui¢do escolar. E um trabalho de lideranca que ajuda a escola a
desempenhar melhor o seu processo de ensino-aprendizagem, em funcdo de uma educacao de
qualidade oferecida aos alunos. A Equipe Pedagogica atende aos pais e alunos, orientando para
um melhor aproveitamento das atividades escolares. A Equipe Pedagogica ¢ composta pelas
professoras: Amélia Madalena Garcia, Gabriele Ferreira, Cerlei Coutinho Dutra, Lucivana
Pelicioli Calegari, Marilda Aparecida Bianco e Vera Lucia Silva de Souza.

O Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho — EFM apresenta os seguintes
ambientes/espacos pedagogicos: 14 salas de aula; 01 sala para o Projeto de Ténis de mesa; 01
sala para os Projetos Sala de Apoio (Portugués e Matematica) e Futuro Integral em parceria
com o SESC; 01 sala para o projeto de Arte; 01 sala para o projeto de Musica; 01 sala para
atendimento aos alunos da Sala de Recursos Multifuncional; 01 Laboratério de Informatica,
que dispde de computadores, que atualmente estdo em funcionamento; 01 Laboratério de
Ciéncias; 01 Biblioteca; 01 sala de hora-atividade; 01 sala multiuso, destinada a reunides e
principalmente as aulas planejadas com a utilizagdo das Tecnologias Aplicadas a Educacao
(Tics). Este espaco climatizado conta com tela interativa, tela de projecdo, notebook, caixa de
som, projetor multimidia, cadeiras e mesa para professor, a sala pode ser utilizada por todas as
disciplinas e tem acomodacdo para até 150 pessoas; 02 quadras poliesportivas sendo uma
coberta e outra externa; secretaria; 01 sala de direcdo; 02 salas de equipe pedagdgica; sala dos
professores; mecanografia; cozinha e cantina.

Cinco salas contam com multimidia e tela para projecado (destinadas ao Ensino Médio).
Sete salas sdo climatizadas e as demais possuem ventilador. Todas as 14 salas estdo equipadas
com TV Pendrive. Quatro salas estdo localizadas no 2° piso, tendo somente escada para acesso
as mesmas. Mesmo com a reforma, a questdo da acessibilidade ndo foi garantida para as pessoas
que delas necessitam.

As salas sdo bem ventiladas e possuem boa iluminagdo. No geral, a escola dispde de
uma boa estrutura para estudantes e profissionais que ali atuam. Ha alguns computadores em
salas da equipe disciplinar e no laboratorio de informatica. Demais equipamentos podem ser
emprestados na mecanografia do colégio, mediante reserva do professor. Ha diversos materiais
disponiveis para a disciplina de Matematica, como livros, s6lidos geométricos, material
dourado, tangram, réguas, compasso (para o professor), Torres de Hanodi, jogos de damas,
xadrez, jogo visdo geométrica € muitos outros.

Pelo niimero de alunos deveria haver mais banheiros, pois hd apenas um banheiro
masculino e um feminino tendo em cada banheiro 03 vasos sanitdrios mais um adaptado para
pessoas com deficiéncias fisicas. Existe ainda um banheiro masculino e feminino para
professores e funcionarios.

Os lavabos e bebedouros tem altura acessivel aos usuérios de cadeiras de rodas. Ha
também rampas, sem corrimdes, mas com antiderrapantes, facilitando o acesso as dependéncias
da escola.

Na portaria, ha funcionarios que recepcionam os alunos, que precisam se identificar,
bem como as demais pessoas que desejam adentrar.

O colégio dispde de um estacionamento, em suas dependéncias, somente para
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funcionarios.

O Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho conta com a Biblioteca "José de Alencar"
com um acervo de aproximadamente dez mil livros. O acervo conta com materiais para pesquisa
e leitura, tem uma ampla cole¢do de literaturas nacionais e internacionais. Possui espago para
os alunos fazer seus trabalhos, leitura e pesquisa, acompanhadas do professor (a) e ou no
contraturno. Os alunos tém data estipulada para retirar e devolver livros de literatura, prazo de
15 dias, caso ndo respeitem a data de devolugao ficara sem emprestar livros por um periodo
igual ao de atraso para a devolugao. Os empréstimos e as devolugdes sao feitos durante as aulas
de portugués, bem como as devolucdes e ou quando houver o interesse do aluno. Em relagao
ao acervo de Matematica, a biblioteca possui cerca de 200 livros. Possui também uma videoteca
com fitas VHS, CDs, DVDs, com temas destinados aos professores e para os alunos, em
diversas areas. Aos professores, ha livros de todas as areas. O espaco fisico ¢ de
aproximadamente 110m? (cento e dez metros quadrados). Horario de atendimento é de segunda
a sexta nos horarios: das 07h30min as 11h45min; das 13h15min as 17h30min; das 19h00min
as 22h245in. As funcdes das duas agentes educacionais que atuam na biblioteca sdo:
organizacdo e conservacao do acervo; controle de entrega e recebimento de todos os livros;
auxilio a pesquisa; restauracdo de livros; e catalogacao de livros.

A institui¢do possui um Laboratorio de Ciéncias, ¢ um espaco amplo, com mesas,
bancos, uma bancada central, quadro negro, microscopio, materiais conservados, vidrarias e
reagentes quimicos. O Laboratdrio é voltado para as aulas praticas de Biologia, Ciéncias,
Quimica e Fisica e também pode ser utilizado por outras matérias tais como: Geografia e
Matematica. O agendamento para utilizagdo ¢ realizado com a Equipe Pedagogica. Nao ha
especificadamente um Laboratorio de Matematica.

O Estabelecimento conta com um Laboratério de Informatica do Parana Digital, que
disponibiliza um espago com tela digital, 20 computadores conectados a Internet, com o sistema
Linux, 18 Computadores do PROINFO, para atendimento a toda comunidade escolar.
Proporcionando assim um espaco fisico agradavel para que os professores ministrem suas aulas.
Os estudantes além de usufruirem aulas no laboratdrio, realizam pesquisas em horario de
contraturno, agregando assim um conhecimento atualizado e diversificado através da Internet.

Em relagdo a seguranca do colégio, ha um policial que mora em uma casa localizada
nas dependéncias da escola, porém este so fecha os portdes do colégio a noite. No ano passado,
o colégio foi assaltado, entdo em virtude disso, com recursos da Associagdo de Pais, Mestres e
Funcionarios (APMF) o colégio adquiriu um sistema de seguranca para a drea administrativa.

Quanto ao niimero de professores que atuam na escola sdo um total de 58 professores,
dos quais 43 sdo efetivos e 15 contratados. Em relacao aos professores de Matematica, em um
total de sete, quatro sao efetivos, porém dois estao afastados, dois contratados e uma professora
que possui aulas extraordinarias. Com relagao a formacao destes obtemos o seguinte quadro:

Professor Vinculo Graduagao Pos graduacao
empregaticio
Rogério Licenciatura | Mestrado (o colégio ndo soube informar a
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Santana Contratado em area de pesquisa)
Callegari (PSS) Matematica
Juliana Contratada Licenciatura Especializagao (o colégio ndo soube
Molgaro (PSS) em informar em que area)
Matematica
Almira Vieira Efetiva Ciéncias Especializagdo em Matematica
Berti Contabeis
Rejane Maria Efetiva Engenharia e Especializagdo no Programa de
Savegnago Agricola e Desenvolvimento Educacional
Matematica (PDE)
e Pds-graduacdo em Matematica
Helenice Efetiva Ciéncias Especializagdo em Matematica
Rocha (afastada) Contabeis
Folador
Ivonete e Especializagdo no Programa de
Maria Efetiva Ciéncias e Desenvolvimento Educacional
Vendrusculo (afastada) Matematica (PDE)
Venson e Pds em gestdo escolar
Janaina (o Aulas Licenciatura
colégio ndo | extraordindrias em Especializacdo em Matematica
soube Matematica
informar o
sobrenome)

Quadro 1: Professores de Matematica.
Fonte: Acervo das autoras.

No setor administrativo trabalham seis pessoas: trés na secretaria, duas na biblioteca e
uma no Laboratorio de Informatica. Para a preparagdo da merenda ha quatro funcionarios, para
a limpeza do colégio sdo seis e hd um agente de apoio, o qual é responsavel por ajudar o aluno
cadeirante do 2° ano do Ensino Médio.

A pedagoga Lucivana Pelicioli Calegari nos relatou que esse total de funcionérios nado ¢
suficiente em todos os setores. Ressaltou que, por exemplo, o nimero total de funcionarios para
a limpeza ¢ determinado pelo nimero de alunos matriculados e ndo quanto ao tamanho da area
interna do Colégio. Para resolver isto, tanto para a limpeza como para os outros setores,
sobrecarrega-se os funcionarios e com a ajuda mutua a escola consegue funcionar normalmente.

Os recursos para manuteng¢do da escola sdo recebidos mensalmente do fundo rotativo e
aescola também conta com a contribui¢do de recursos disponibilizados pelo Programa Dinheiro
Direto na Escola (PDDE) uma vez ao ano, os quais sao repassados a APMF que administra as
compras. Ainda segundo a pedagoga para constru¢do de obras e melhorias na infraestrutura a
escola foi contemplada com o Projeto Escola Mil, um projeto do governo estadual o qual
destinou R$ 100 milhdes para ser divididos igualmente entre mil escolas do Parana, porém ela
ressalta que as obras sdo restringidas pelo governo, por exemplo, o colégio precisa de uma
passarela coberta para que os alunos possam se deslocar até o laboratorio de informadtica e a
biblioteca, porém ndo foi autorizado realizar essa construcdo, por isso foi necessario
redirecionar os investimentos.

Como os recursos recebidos pelo colégio ndo sdo suficientes para suprir as necessidades,
a escola promove alguns eventos para angariar mais recursos como o recreio estendido, feira
da pizza, festa junina interna, amostra cultural. Conta também com uma cantina ¢ uma taxa
voluntaria de matricula.



O recreio estendido acontece uma vez por més e funciona da seguinte maneira: diminui-
se a terceira ou quarta aula em dez minutos e nesse dia sdo vendidos produtos alimenticios
diversos incluindo frituras e refrigerantes. J& na feira da pizza sdo vendidas em um certo dia,
sob encomenda antecipada, pizzas. A festa junina interna ainda ndo estd planejada, ja que no
ano passado ela foi aberta ao publico externo. Este ano serd a primeira vez que a escola fard a
festa junina interna. A amostra cultural ¢ uma noite com o objetivo de que os alunos exponham
sua criatividade e talentos a comunidade através de apresentagdes que tem por base um tema,
escolhido antecipadamente pelos alunos entre quatro opgdes. Este ano o tema sera a Copa do
Mundo. Nesse evento também ¢ escolhida a Garota Olinda que ¢ a menina melhor caracterizada
de acordo com o tema do evento.

No inicio do ano letivo o colégio estabelece um calendario para a realizagdo das
atividades acimas relacionadas e outras. Estas atividades s3o organizadas pela dire¢do, alunos,
funcionarios e equipe pedagogica, o principal objetivo para o desenvolvimento de atividades
extracurriculares, segundo a pedagoga, ¢ proporcionar a socializacdo e interacdo entre as
instancias, ou seja, entre os alunos, pais e o colégio. Segue abaixo o cronograma para o ano

letivo 2018:
Cronograma de atividades 2018
DATA ACAO ENCAMINHAMENTOS RESPONSAVEIS
13/03 Plano de abandono- Definir responsaveis e Brigadistas.
Brigada escolar reorganizar o plano de agdo.

11/05 Dia das Maes Cronograma de apresentagdes. Direcao, equipe,
professores e
funcionarios.

13/07 Festa Julina Interna Evento cultural/ apresentacgdes Direcao, equipe,

alusivas a festa junina. professores, alunos
e funcionarios.

11/08 Dia do Estudante Organizar (junto com o dia da Comunidade

familia na escola). escolar.

11/08 | Dia dos Pais- Familiana | Organizagdo das apresentacdes. Diregao, equipe,

escola professores, alunos,
APMF e
funciondrios.

15/08 Plano de abandono- Definir responsaveis e Brigadistas.

Brigada escolar reorganizar o plano de agdo.

15/10 Dia do Professor A organizar. Comunidade

escolar.

19/10 Mostra cultural Musica e Danca: dublagem e Comunidade

interpretagdo; com participagdo | escolar, comissao:
da comunidade; Garota Olinda. | Sandra, Vera Anita,
Amélia, Almira,
Elizandra e Mauro.
20/11 | Dia da Consciéncia Negra | Desfile; lanche caracteristico. Equipe
multidisciplinar e
comunidade
14/12 Formaturas (9%; 3% e Cerimdnia- Culto ecuménico. Direcdo, equipe,

CELEM)

professores, alunos
e funcionarios.

Quadro 2: Cronograma para o desenvolvimento de atividades do ano letivo 2018.

Fonte: Acervo do colégio.
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A escola também desenvolve projetos que envolvem os alunos, professores,
funciondrios e a comunidade em geral como o projeto de violdo, a sala de apoio do SESC, o
projeto camisa 5, Centro de Linguas Estrangeiras Modernas (CELEM)-espanhol e o Projeto
Ensino Médio Inovador (PROEMI).

O projeto de violdo consiste em ensinar as pessoas a tocar violdo. As aulas sdo
ministradas por um professor readaptado duas vezes por semana. A sala de apoio do SESC faz
parte do Projeto Futuro Inovador. Os estudantes inscritos no projeto participam de acdes de
Letramento, Raciocinio Logico, Arte-Educagao e/ou Expressdao Corporal, desenvolvidas de
maneira dindmica, integrada e voltada para as necessidades do educando, por meio das
metodologias Pedagogia de Projetos, Ludopedagogia, Ensino Contextualizado e Protagonismo
do Educando. No colégio Olinda sdo ofertadas duas aulas semanais de refor¢o de Matematica
e Portugués.

Projeto Camisa 5 ¢ um projeto esportivo. E uma parceria do colégio com a Associagio
Camisa 5 (ACS), fundada em Cascavel no ano de 2011 pelos pais de Guilherme Zimmermann
Gomes Stringari que faleceu em decorréncia de leucemia, como forma de perpetuar seu amor,
dedicacdo e compromisso com o esporte, em especial, com o Handebol. O Colégio Olinda
disponibiliza o espaco fisico, no caso o ginasio de esportes, € os honorarios do professor e
demais despesas sdo de responsabilidades da associagdo ACS5. O projeto atende de 25 a 30
alunos regularmente matriculados no colégio, sempre das 17h30min as 19 horas. Desde o inicio
do projeto, os alunos tém participado dos jogos escolares e colecionam varios troféus, os quais
estdo expostos no colégio.

O projeto do CELEM-espanhol ¢ ofertado a comunidade em geral e tem como objetivo
o ensino da Lingua Espanhola. O curso tem duragdo de dois anos, sendo quatro aulas semanais.

A escola viu no Programa Ensino Médio Inovador um dos meios para se chegar a esta
finalidade: formar cidadas e cidaddos emancipadores, detentores de conhecimento tedrico
cientifico e da capacidade reflexiva bem como a entrada e permanéncia do maior numeros
possivel de jovens na escola a fim que concluam a priori a Educagdo Bésica (Ensino Médio).

Os estudos dos documentos, discussdes acerca do assunto, escolha dos macrocampos
bem com a adesdo ao programa aconteceram no ano de 2014 com a aprovacdo para o
funcionamento em 2015 e 2016.

Uma vez que o programa permite o fazer pedagogico, € a0 mesmo tempo nele estar
contidas agdes relacionadas ao aprofundamento de conhecimentos especificos, seja por
necessidade ou por interesse, assim como ac¢des que visem superar as dificuldades apresentadas
pelos estudantes.

A comunidade do Colégio Olinda Truffa de Carvalho conta com um percentual
significativo de estudantes, do periodo do noturno, ja inseridos no mercado de trabalho. O
colégio percebe que o programa permite no redesenho curricular a possibilidade de motiva¢ao
ao aluno e assim melhorar a assiduidades e o aproveitamento escolar.

O Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), instituido pela Portaria n°971/2009, tem
se mostrado instrumento fundamental para a elaboragao do redesenho curricular nas escolas de
Ensino Médio, na medida em que dissemina a cultura para o desenvolvimento de um curriculo
mais dindmico e flexivel, que contemple a interface entre os conhecimentos das diferentes areas
e arealidade dos estudantes, atendendo suas necessidades e expectativas. O Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdao/FNDE ¢ o orgdo financiador cabendo ao Ministério da
Educagao o apoio técnico e financeiro as Secretarias de Educacao e respectivas escolas.
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Apo6s ampla divulgacdo e debate com a comunidade escolar, o Colégio optou por aderir
ao programa e escolher cinco dos nove macrocampos ofertados.
MACROCAMPOS:
Macrocampos do ProEMI:
e Acompanhamento Pedagdgico
e Iniciacdo Cientifica e Pesquisa
e Leitura e letramento
e Participacdo Estudantil
e Comunicacao, Cultura Digital e uso de Midias (livre).

Para cada um desses macrocampos existem objetivos a serem alcangados e uma
disciplina que terd maior responsabilidade na busca por alcangar esses objetivos. Todo o
trabalho deve partir de um embasamento teérico obtido em sala de aula, através da explanagao
dos conteudos e leituras propostas sobre os temas. Este embasamento tedrico pode ser
aprimorado fazendo uso de ferramentas diversificadas, tanto durante as aulas em sala, bem
como extraclasse, instrumentalizando o aluno a desenvolver e utilizar sua capacidade critica no
meio em que ele esta inserido. Recursos: filmes; reportagens; documentarios; palestras; feiras;
visitagdo; jogos e outros.

O Programa Brigadas Escolares — Defesa Civil na Escola ¢ uma parceria da Secretaria
de Estado da Educac¢ao e da Casa Militar da Governadoria — Divisdo de Defesa Civil, que visa
promover a conscientizacdo e a capacitagdo da Comunidade Escolar do Estado do Paran4, para
acdes de enfrentamento de eventos danosos, naturais ou antropogénicos, bem como o
enfrentamento de situagdes emergenciais no interior das escolas. Uma das etapas do Programa
Brigada Escolar: Defesa Civil na Escola ¢ ofertar o Curso de Formagdao de Brigadistas
Escolares. Este curso € oferecido pela Secretaria de Estado da Educagdo do Parana, em parceria
com a Defesa Civil e visa a capacitagdo de profissionais da educagdo para a atuagdo em
situagdes de emergéncia e riscos nas escolas. O curso de Formacao de Brigadistas Escolares
tem carga horaria de 60h a distancia e 8h presencial. Sdo indicados cinco participantes pela
direcdo da escola, cujos dados sdo encaminhados aos técnicos brigadistas dos NREs, as
inscri¢des sdo realizadas pela Coordenacao de Formagao Continuada da Seed. Os participantes
sdo capacitados na modalidade EAD. Sdo realizadas anualmente, previstas em calendario
escolar, duas simulagdes do Plano de Abandono. No ano de 2018 a primeira simulagdo foi
realizada em 13/03 e a segunda acontecera em 15/08.

O Grémio Estudantil do Colégio faz a troca de gestao a cada ano. Ele ¢ composto por
alunos do 2° e 3° ano do Ensino Médio. Entre suas atribui¢des estd a participacdo em reunides
do Nucleo Regional de Educagdo. O grémio estudantil também promove alguns eventos na
escola como musica na sexta-feira e torneio intersalas nas modalidades voleibol e futsal.
Segundo a pedagoga Lucivana o grémio estudantil em atuacdo tem uma boa participacao.

Para a organiza¢do da Hora Civica o colégio, na semana em que se comemora a
independéncia do Brasil, organiza um cronograma na qual escalam duas turmas para cada dia
da semana, responsaveis por cantar o Hino Nacional e o Hino da Independéncia.

A escola possui um Projeto Politico Pedagogico (PPP) que foi construido com a
participacao de todos os professores, ¢ aprovado pelo NRE, sendo que as alteracdes mais
recentes datam do ano de 2016. A diretora destacou que nesse processo de criacdo uma das
grandes dificuldades encontradas foi a falta de tempo, pois o PPP deve ser elaborado
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coletivamente, o que ndo ¢ uma tarefa simples, devido a isso, surgem poucas alteragdes do
documento. Esse documento descreve os objetivos, conteudos estruturantes, metodologias
empregadas e critérios de avaliagdo de cada disciplina.

O sistema de avaliagdo, por sua vez, obedece a seguinte regra: Nas disciplinas que
possuem duas aulas semanais, ¢ obrigatoria a realizacdo de duas atividades avaliativas por
trimestre, com nota entre 0 ¢ 100, sendo que ao menos uma dessas atividades deve ser uma
avaliacdo escrita. Nas disciplinas que possuem trés aulas semanais devem ser realizadas pelo
menos trés avaliagdes, com uma prova escrita. O PPP ainda prevé a realizacao de recuperagoes,
tanto de notas quanto de contetidos. A nota final em cada trimestre sera a médias aritmética das
atividades avaliativas. Considerar-se-a aprovado ao fim do ano o aluno que obtiver média final
igual ou superior a 60 pontos, e 75% de presenca nas aulas. No caso dos alunos que ao final do
ano letivo ndo tenham atingido a nota minima para aprovagao, fica a cargo do conselho de classe
a decisdo sobre a aprovagdo ou reten¢ao do aluno, uma vez que ndo ¢ adotado o sistema de
dependéncia na escola. A direcdo afirma que geralmente aprovam-se os alunos que ndo tenham
atingido nota em até trés disciplinas, entretanto ndo existe um regulamento vigente sobre isso,
ficando completamente e a cargo do conselho de classe a decisao.

Os conselhos de classe e reunides pedagogicas acontecem ao final de cada semestre. Ja
as reunides de pais e mestres ocorrem geralmente de 6 em 6 meses. Sobre essas reunides de
pais, cujo objetivo por vezes ¢ a entrega de boletins e conversas sobre a vida escolar dos alunos,
a dire¢do destaca que a maioria dos pais ndo se faz presente. A escola incentiva a participagao
da familia, entretanto, percebe-se uma procura maior dos pais quando se trata de eventos
culturais ou festas.

A escola possui conselho escolar, que participa da tomada de decisdes dentro do
ambiente escolar. Esse conselho se retine conforme a necessidade para deliberar sobre assuntos
da escola. Algumas vezes dispensa-se a reunido para a tomada de pequenas decisdes, uma vez
que o conselho escolar possui um grupo no WhatsApp no qual algumas coisas mais simples
podem ser discutidas.

O conselho escolar ¢ formado por um presidente, representantes da equipe pedagogica,
do corpo docente, dos agentes educacionais I e 11, do corpo discente, dos pais de alunos, da
APMF e dos movimentos sociais. A APMF, constituida por pais, mestres e funciondrios,
também costuma se reunir sempre que necessario, mantendo a finalidade de discutir agdes que
possam contribuir para a qualidade do ensino e integrar familia, escola e comunidade,
viabilizando a participag¢@o de todos na gestao da escola.

O conjunto dos profissionais da escola — Direcdo, Professores, Equipe pedagogica,
Agentes Educacionais I, Agentes Educacionais II, realizam formacdo continuada a fim de
aprimorar seus conhecimentos na area de atuacdo. Essa formagdo continuada se da de varias
formas:

e Semana Pedag0gica ofertada pela SEED, que precede o inicio do ano letivo e antes do
retorno do recesso escolar do meio do ano letivo;
e Dois dias de Formacdo em Acéo, promovidos pela SEED e previstos no Calendério

Escolar;

e Participacdo nas reunides pedagogicas e conselhos de classe previstos em Calendério

Escolar;

e Grupo de estudo da Equipe Multidisciplinar, com plano de atividades a serem
desenvolvidas durante o ano letivo.
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Participacdo em cursos, seminarios e simpdsios, promovidos pela SEED e Instituices
de Ensino Superior (UNIOESTE, UNIVEL, UNIPAR, FAG) proporcionando debates
sobre temas pertinentes, relacionados a disciplinas diversas;

Funcionéarios da escola participam do programa Pro-funcionério, desenvolvendo
trabalhos de investigacdo de dados sobre: o funcionamento e utilizacdo de Laboratorios,
Biblioteca, Secretaria, documentac6es de forma geral, da participacdo dos colegiados,
enfim, criando um perfil detalhado sobre as instituicdes analisadas;

Cursos de aperfeicoamento / aprofundamento teérico promovidos pela APP com a
colaboracdo de varias Instituicbes de Ensino Superior (UNIOESTE, UFPR) entre
outras;

GTRs (Grupos de Trabalho em Rede), ofertados pela SEED com a abordagem de temas
diversos, proporcionando aos docentes maior flexibilidade quanto a horarios de estudos
e elaboracéo gradativa do trabalho final conforme sua disponibilidade.

Hora-atividade dos professores, como um momento de leitura e reflexdo relacionados
ndo s6 aos contetdos, mas também as formacdes. - Curso de formacao de brigadistas
escolares, ofertados semestralmente pela SEED em parceria com o Corpo de
Bombeiros.

A escola participa do programa merenda escolar, pelo qual o governo repassa alimentos

para a escola, para o preparo da merenda escolar. As funcionarias da cozinha entdo planejam o

cardapio da semana com base no estoque, sendo que buscam fazer refeigdes salgadas em 3 dias

da semana, e doce em 2 dias. Como a escola funciona nos periodos matutino, vespertino e
noturno, sdo servidas 3 refeigdes por dia, sendo que geralmente ¢ seguido o mesmo cardépio

para os 3 turnos.

A secretaria da escola € responsavel pelo controle das transferéncias e matriculas dos

alunos, sistema de merenda, transporte, etc. Os documentos relativos a cada aluno sdo
armazenados em pastas individuais, enquanto as notas e presenca dos alunos sdo postadas no
sistema online.

3. REGENCIA

No decorrer dos meses de maio e junho de 2018 estivemos presentes no Colégio

Estadual Olinda Truffa de Carvalho para realizar 18 aulas de regéncia realizada em uma turma
de 1° ano do Ensino Médio do periodo matutino. Essa turma foi escolhida, em razdo da nossa
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disponibilidade de horario e da disponibilidade de horario de nossa orientadora, porém
ressaltamos que mesmo que tivéssemos mais opgdes de escolha ainda a escolheriamos. Seguem
alguns motivos e dados relevantes sobre a turma.

A turma ¢ composta por 29 alunos, sendo 16 meninos. Segundo a professora de
Matematica esta turma, em comparagdo com as outras, t€ém mais participacdo nas aulas,
respondendo exercicios na lousa. No decorrer das aulas constatamos que esse fato se verifica,
porém sdo sempre os mesmos alunos que participam. Ao longo das observacdes percebemos
que os alunos nao tem o habito de questionar o professor quando possuem duvidas acerca do
conteudo e também ndo respondem aos questionamentos do professor.

Quanto a conversa, podemos afirmar que comparada com as outras turmas, esta ¢ a que
conversa menos, porém alguns grupos com afinidade conversam e acabam interrompendo a
aula em momentos importantes como o da explicagdo do conteido. Também constatamos que
a pontualidade para a entrada em sala de aula tanto no inicio da aula quanto no retorno do
intervalo nao ¢ praticada, comprometendo o tempo da aula.

Atendendo o solicitado pela professora de Matematica trabalhamos com conceitos
referentes a fung¢do quadratica tais como: definicdo de funcdo; dominio, contradominio e
imagem; concavidade da parabola; raizes e sua relagdo com discriminante da formula resolutiva
de equagdes do segundo grau; estudo de sinal; vértice; e ponto de méximo ou de minimo. Para
abordé-los também tivemos que revisar conteudos que ja deveriam ter sido estudados por eles
em anos anteriores como: equagdes € inequagdes de primeiro e segundo grau. Na secao a seguir
sdo apresentados o cronograma da regéncia, os planos de aula e seus respectivos relatorios.

3.1 CRONOGRAMA

REGENCIA — PERIODO Matutino - 18 Carga

Data HORAS/AULAS Turma | | ria

04/05/2018 Matutino 1°B 2
horas/aula

08/05/2018 Matutino 1°B 1
hora/aula

11/05/2018 Matutino 1°B 2
horas/aula

15/05/2018 Matutino 1°B 1
hora/aula

18/05/2018 Matutino 1°B 2
horas/aula

22/05/2018 Matutino 1°B 1
hora/aula

25/05/2018 Matutino 1°B 2
horas/aula

08/06/2018 Matutino 1°B 2
horas/aula
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12/06/2018 Matutino 1°B 1
hora/aula
19/06/2018 Matutino 1°B 1
hora/aula
22/06/2018 Matutino 1°B 2
horas/aula
26/06/2018 Matutino 1°B 1
hora/aula

Quadro 3: Cronograma regéncia.
Fonte: Acervo das autoras.

3.2 PLANO DE AULA DO DIA 04/05/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho da
Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.

Tempo de execucio: 2 horas/aula.
Conteudo: Equacdes.

Objetivo Geral: Levar o aluno a compreender as equagdes de primeiro e segundo grau, bem
como resolvé-las.

Objetivos Especificos:
Ao se trabalhar com equacdes, objetiva-se que o aluno seja capaz de:
e Compreender a idéia inicial de equagdes;
Entender quais sdo as propriedades de uma igualdade;
Compreender o aspecto conceitual da formula resolutiva de equacdes do 2° grau;
Resolver equag0es de 1° e 2° grau;

Recursos Didaticos: Quadro, giz, balanga pictorica

Encaminhamento metodologico:

1. Linguagem matematica.

Entregar para cada aluno uma cdpia do texto que segue. Em seguida solicitar aos alunos que
o leiam e dialoguem sobre a tematica. No final da atividade, solicitar que os alunos traduzam
para linguagem matematica os enunciados escritos em lingua oficial.

Texto sobre linguagem matematica (GRACA, 2011)

A linguagem ¢ uma forma de expressar determinada ideia. Na vida pratica, existem
diferentes maneiras de comunicar as ideias: pela linguagem falada, pela escrita, pela musical
etc. A matematica também possui sua forma de comunicagdo e utiliza uma linguagem para
transmitir suas ideias de maneira simples e precisa.

14



A linguagem matematica utiliza simbolos para expressar frases que, se escritas na
linguagem corrente, usariam maior quantidade de simbolos ou espacos. Por exemplo, a frase:
Dois mais trés ¢ igual a cinco, se escrita na linguagem matematica, usaremos apenas cinco
simbolos (2 + 3 = 5), que podem ser compreendidos por qualquer pessoa familiarizada com os
simbolos matematicos. Uma técnica de tradu¢do em linguagem matematica ¢ o uso de letras
para representar quantidades desconhecidas.

1. Um numero mais trés € igual a onze; Resposta: y+3=11
2. Um ntimero menos nove ¢ igual a dois; Resposta: w-9=2
3. O dobro de um numero ¢ igual a dez; Resposta: 2e=10
4. O triplo de um numero ¢ igual a nove; Resposta: 3s=9
5. A metade de um niimero ¢ igual a seis; Resposta: d/2=6
6. A terca parte de um namero ¢ igual a dezoito; Resposta: r/3=18
7. O dobro de um nimero mais cinco € igual a onze; Resposta: 2f+5=11
8. O triplo de um niimero menos seis € igual a zero; Resposta: 3t-6=0
9. O dobro de um numero mais o seu triplo € igual a menos quarenta; Resposta: 2q+3q= - 40
10. Trés mais um niimero, vezes cinco ¢ igual a quarenta e cinco; Resposta: (3+1)5=45
11. Um nimero menos quinze, dividido por trés € igual a vinte e um; Resposta: (a-15)/3=21
12. A soma de dois nimeros consecutivos ¢ quatorze; Resposta: g+(g+1)=14
Ap6s alguns minutos para resolucdo, pedir que os alunos partilhem com a turma o método
que utilizaram para resolvé-lo. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.
Posteriormente definir equagao:
2. Equacio.

Toda sentenca matemadtica expressa por uma igualdade, na qual haja uma ou mais
letras que representam numeros desconhecidos dessa sentenga, é denominada

equacdo. Cada letra que representa um numero desconhecido chama-se incognita.
(IEZZ1, DOLCE e MACHADO, 2009)

Grau de uma equacdo: As equagoes podem ser classificadas de acordo com o valor do
maior expoente da incognita.

Nas equacoes de 1° grau, o valor do maior expoente da incégnita é 1. Nas equacoes de
2° grau, o valor do maior expoente da incognita é 2. Ha equacgoes do 3° grau, 4° grau,
5° grau, etc. (IEZZ1, DOLCE e MACHADO, 2009)

Em seguida, propor o problema 1:

Problema 1: Observe esta imagem.

Figura 1: A balanga em equilibrio.

Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/358603/

Em seguida faz-se necessario encaminhar algumas perguntas para nortear 0s alunos.
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a) O que vocés perceberam? A balanga esta em equilibrio? Expliquem porque ela esta

em equilibrio.

b) Quantos quilos pesa esta melancia?

c) Como podemos encontrar 0 seu peso? Conseguimos representar matematicamente

a situacéo?

O objetivo desta atividade é que os alunos aprendam, de forma intuitiva, que uma
equacdo € uma igualdade, com exemplo da balanca em equilibrio e uma incognita a descobrir-
se, espera-se que os alunos compreendem a ideia inicial de equacédo, levando-os, através de
questionamentos, a descobrir que o peso do lado direito deve ser igual ao do lado esquerdo, ou
seja, que existe uma igualdade.

Resolucdo: Como ndo sabemos quanto pesa a melancia vamos representa-la com a letra M e
ainda temos que o lado esquerdo pesa 0 mesmo que o lado direito segue que,

M+3=10.

A questao devera ser resolvida no quadro com a participagdo dos alunos. Em seguida,
explicar detalhadamente como resolver uma equacao do 1° grau com uma incdgnita. Para isto
explicaremos as propriedades da igualdade com o auxilio de uma balanga pictorica.

A resolugdo desse tipo de equagdo ¢ fundamentada nas propriedades da igualdade, descritas
a seguir:

% Adicionando um mesmo niimero a ambos os membros de uma igualdade, ou subtraindo

um mesmo nimero de ambos os membros, a igualdade se mantém.

% Dividindo ou multiplicando ambos os membros de uma igualdade por um mesmo

nimero nao nulo, a igualdade se mantém.
Posteriormente propor o problema 2.

3. Equacéo do 2° grau.
Dar sequéncia a aula propondo o problema 2.

Problema 2: Observe a figura e responda as questoes:
Chico construiu um campo de futebol num terreno de 224 m?. A fim de evitar que a bola seja
chutada para longe do campo, ele comprara tela para cercar o terreno.
a) Quais sdo as dimensdes desse terreno?
Resposta: Largura = 14 m; Comprimento= 16 m.
b) Qual é o comprimento da tela que Chico devera comprar para cercar o terreno?

Resposta: 60 m.

X+1

Figura 2; Campo de futebol.
Fonte:
https://www.google.com.br/search?q=campo-+de+futebol&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X &ved=0ahUKE
wir3fGjycnaAhUEFSAKHAIVBzQOQsAQIJg&biw=1366&bih=662#imgrc=B3CaoM7Y18_ FxM: (adaptada)
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Ap0s alguns minutos para resolucdo, pedir que os alunos partilhem com a turma o
método que utilizaram para resolvé-lo. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.

Avaliag¢do: A avaliagdo dos alunos se desenvolverd no decorrer das aulas por meio da
observacao direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolucdo dos problemas por meio das respostas orais, a
socializagdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:

BARROSO, J. M. (ed. responsavel) Projeto Arariba. Editora Moderna, 2* edi¢do. Sao Paulo,
volume 4, 2007.

LEONARDO, F. M. de. (ed. responsavel) Projeto Arariba. Editora Moderna, 3* edi¢do. Sao
Paulo, volume 2, 2010.

GRACA, V. V. O Ensino de Problemas do 1° Grau por Atividades. Belém - PA, 2011.
Disponivel em:
file:///C:/Users/Ana/Downloads/VAGNER%20VIANA%20DA%20GRA%C3%87A.pdf.
Acesso em: 20 de abril 2018.

IEZZ1, G. DOLCE, O. MACHADO, A. Matematica e realidade. Editora atual, 6* edi¢cdo. Sao
Paulo, volume 2, 2009.

3.2.1 RELATORIO DAS AULAS DO DIA 04/05/2018

Na manha do dia 04 de maio de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a primeira e segunda aula da regéncia com a turma 1°B, regida
pela professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 29 alunos, e antes de iniciar a
aula fizemos uma fala nos apresentando, explicando que durante algumas aulas nos
trabalhariamos com eles e estabelecemos um contrato didatico, no qual devera ser cumprido o
horario de chegada, pedimos também a cooperagao quanto o siléncio e afirmamos que caso haja
colaboragao desenvolveremos atividades em grupo e no laboratdrio de informatica. Explicamos
que faremos uma avaliagdo escrita, havera atribuicdo de nota pelo comportamento e
participacao no quadro, € notas extras pela realizacao de tarefas de casa.

Inicialmente entregamos um texto sobre linguagem matematica e solicitamos que algum
aluno fizesse a leitura, e posteriormente explicamos o texto lido e também a atividade seguinte
que consistia em traduzir algumas frases da linguagem corrente para a linguagem matematica.
Apesar da explicacdo alguns alunos insistiam em responder qual era o valor da incognita.
Alguns erros frequentes: O dobro de um nimero escreviam como o numero elevado ao
quadrado, a metade de um numero escreviam como dois dividido por x, ndo usam parénteses
quando necessario e desconheciam o que sd0 numeros consecutivos.

Quando a maioria dos alunos haviam terminado a atividade vistamos os cadernos e
solicitamos voluntarios para resolver no quadro. Posteriormente fizemos a correcao, reforgando
os conceitos que eles apresentaram duvidas durante a resolugdo da atividade. Questionamos os
alunos como eram chamadas as expressdes, um deles disse que eram expressdes numéricas,
outro disse que eram fungdes. Explicamos que ndo eram expressdes numéricas, pois tinham
uma incognita e ndo eram fungdes por que nao tinham uma relagdo de dependéncia entre duas
grandezas. Como nenhum aluno sugeriu que eram equagdes entregamos impresso sua defini¢ao
e comentarios sobre o grau das mesmas, fizemos a leitura bem como a explicagao.
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Em seguida propomos um problema, o qual consistia em encontrar o peso de uma
melancia a partir de uma relagdo de igualdade na balanga pictorica. Em geral os alunos nao
tiveram dificuldades, apenas nos questionavam se a balanga estava em equilibrio, para realizar
a explicagdo utilizamos uma balanga pictorica e alguns pesos. Solicitamos que alguns alunos
resolvessem a atividade no quadro e assim corrigimos. Posteriormente explicamos como
resolver uma equacdo, utilizando a balanca. Ressaltamos que adicionando ou subtraindo a
mesma quantidade em ambos os membros de uma igualdade esta se mantém. Entregamos as
propriedades da igualdade impressas aos alunos e afirmamos que sdo validas para a
multiplicagdo e a divisdo por um niimero nao nulo.

Logo apos entregamos impresso o segundo problema, o qual envolvia a resolugdo de
uma equacgdo de segundo grau, porém para obté-la foi necessario relembrar o conceito de area
do retangulo, percebemos que os alunos apresentavam dificuldades e apds alguns minutos
resolvemos no quadro. Ressaltamos aspectos os quais eles tinham dividas como por exemplo,
calcular a area de um retingulo, a utilizagdo dos parénteses, a realizacdo da distributiva e
operagdes com as incognitas.

Ao obter a x2 — 1 = 224, questionamos como a conhecemos, porém, nenhum aluno
lembrou, questionamos se tratava-se de uma equagdo, ¢ alguns alunos responderam que sim,
confirmamos j& que a expressdo possuia uma igualdade e uma incognita. Questionamos quanto
ao grau da equagdo e eles responderam corretamente. Indagamos também como resolvé-la, nao
havendo respostas perguntamos se eles conheciam a formula de Bhaskara, com isso houve
lamentagdes por parte dos alunos. Acalmamo-los dizendo que podiam resolver a equagao por
esta formula, mas que havia outra mais simples, que consiste em fazer operagdes elementares
na equa¢ao uma vez que ela era incompleta. Assim com a equagdo resolvida respondemos aos
itens do problema que solicitavam as dimensdes de um campo de futebol e seu perimetro.

3.3 PLANO DE AULA DO DIA 08/05/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho da
Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.

Tempo de execucgdo: 1 hora/aula.
Conteudo: Equacdes e inequagdes.

Objetivo Geral: Levar o aluno a compreender as equagdes de segundo grau e inequagdes do
primeiro grau, bem como resolvé-las.

Objetivos Especificos:
Ao se trabalhar com equacdes e inequagdes, objetiva-se que o aluno seja capaz de:
e Compreender o aspecto conceitual da formula resolutiva de equacfes do 2° grau;
Resolver equacg0es de 1° e 2° grau;
Identificar o que s@o inequacdes;
Resolver inequagdes do 1° grau;
Entender as propriedades de uma desigualdade.

Recursos Didaticos: Quadro, giz.

Encaminhamento metodolégico:
4. Definicdo de equagdo de 2° grau.
Entregar impresso a cada aluno e definir equagdo do segundo grau.
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Denomina-se equacdo do segundo grau na incognita x toda equacdo da forma
ax’*+bx+c=0, em que a, b e c sao numeros reais e a#0.
Nas equacoes do segundo grau com uma incognita, os numeros reais a,b e ¢ sdo chamados
coeficientes da equacdo. Assim, se a equacgdo for na incognita x:

a serd sempre o coeficiente do termo x*;

b serd sempre o coeficiente do termo x;

c serd o coeficiente sem variavel ou o termo independente de x;
Quando b#0 e c#0, a equacdo do 2° grau se diz completa.

Quando b=0 ou c=0 ou b=c=0, a equacdio do 2° grau se diz incompleta. 1EZZ1, DOLCE e
MACHADO, 2009)

Em seguida, apresentaremos a formula resolutiva da equagdo do 2° grau.

Formula resolutiva da equacdo do 2° grau.

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

Na formula, o numero b>-4ac é muito importante e, por isso, tem um nome proprio:

é chamado discriminante da equacao e é simbolizado pela letra grega A. Portanto:
b? -4ac=A (lé-se “delta”)

A formula também pode ser escrita assim:

_—b+VA
~ 2a

X

(IEZZI1, DOLCE e MACHADO, 2009)

Posteriormente resolveremos os dois exemplos a seguir no quadro:
Exercicio 1: Resolva as equagoes:

a) 2x2—72=0= x =46 (Exemplo)
b) x2+x=0=x=0o0ux=—1(Exemplo)

Apos entregaremos impresso o proximo problema e solicitaremos que os alunos resolvam.
2. Inequagdes do 1° grau
Problema 3: Observe as figuras.

Figura 3: Perimetro do tridngulo e do retangulo.
Fonte: Acervo das autoras

Calcule valores para x de modo que o perimetro do tridngulo seja maior que o perimetro do
retangulo.
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Relembrar que o perimetro de qualquer figura geométrica é a soma das medidas de todos
os seus lados.

Indagaremos sobre como podemos representar essa situa¢do. Apds os alunos apresentarem
suas hipoteses, resolveremos a atividade no quadro com a participacdo dos alunos.

Podemaos representar a situacdo acima da seguinte forma:

X+x+4>6+3+3+6
2x+4>18
2x > 14
x>7

Portanto x deve ser maior do que 7 para que o perimetro do triangulo seja maior do que o
do retangulo.

Ressaltar que esse problema ¢ um exemplo de inequacdes. Sentencas como:” O dobro de
um namero ¢ menor do que 187, “a soma de dois numeros ¢ maior do que 100”, s3o mais
exemplos de inequacao.

Posteriormente definiremos inequagdes e as operagdes elementares sobre inequacao.

Inequacdio
E uma sentenca matematica expressa por uma desigualdade, contendo uma ou
mais incognitas. As inequacdes 2x > 14, x + 2 < 0 sdo inequag0es do 1° grau.
(IEZZI, DOLCE e MACHADO, 2009)

As operagoes elementares sobre inequacgoes que podemos realizar sobre a inequacgdo:

e Adicionar um mesmo nimero aos dois membros da inequacao;

e Multiplicar por um mesmo namero, diferente de zero, os dois membros da
inequacao. Nesse caso, somente se multiplicarmos por um nimero negativo,
deveremos inverter o sinal da desigualdade (> vira < ou < vira >)(IEZZI,
DOLCE e MACHADO, 2009)

e Paraexemplificar usaremos o exemplo 1>0 e multiplicaremos por -1 ambos 0s
membros da inequacao.

Em seguida propor mais algumas atividades relacionadas a resolugdo de equagdes do 1°
grau com uma incognita, equacdes do 2° incompletas e completas e inequagoes.

Exercicio 1: O peso de uma melancia mais 4 kg ¢ igual a 12 kg qual o peso da melancia?
Resposta: 8 kg.
Exercicio 2: O peso de uma melancia mais 5 kg € igual a 14 kg qual o peso da melancia?
Resposta: 9 kg.
Exercicio 3: Resolva:

a x+4=6+2x=>x=-2

b) 5x+1=4x=>x=-1

) 2(x+2)=34+2x)=2x=-2

d x—2=5x—-10=>x=2

Exercicio 4: Resolva as equagoes:
a) x2=99—-10x?>=>x =43

b) 3x2+7x=0=>x=00ux=—§

) x?+8x+12=0=>x=—-20ux=—6
d x2-5x—6=0=>x=—-1loux=6
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Exercicio 5: Um guindaste, que suporta uma carga maxima de 12 toneladas, ird transportar dois
contéineres de mesma massa X e uma caixa de 4 toneladas de massa. Até quantas toneladas cada
contéiner podera pesar?

Reservaremos alguns minutos para que, com nosso auxilio individual, os alunos resolvam
0 exercicio e posteriormente faremos a corre¢ao no quadro.

2x+4 <12
x<4
Portanto cada contéiner podera pesar até 4 toneladas.

Exercicio 6: Resolva as inequagdes em R:
a)2x+1 <x+6
Resposta: x < 5
by x +3)> (—x—-1)
Resposta: x > —2
c)—2x+7>0

7
Resposta: x < 2
d)8(x + 3) > 12(1 — x)
Resposta: x > —%

Avaliacdo: A avaliacdo dos alunos se desenvolvera no decorrer das aulas por meio da
observagdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolugdo dos problemas por meio das respostas orais, a
socializagdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:

BARROSO, J. M. (ed. responsavel) Projeto Arariba. Editora Moderna, 2* edi¢cao. Sao Paulo,
volume 4, 2007.

LEONARDO, F. M. de. (ed. responsavel) Projeto Arariba. Editora Moderna, 3* edi¢do. Sao
Paulo, volume 2, 2010.

GRACA, V. V. O Ensino de Problemas do 1° Grau por Atividades. Belém - PA, 2011.
Disponivel em:
file:///C:/Users/Ana/Downloads/VAGNER%20VIANA%20DA%20GRA%C3%87A.pdf.
Acesso em: 20 de abril 2018.

IEZZI, G. DOLCE, O. MACHADO, A. Matematica e realidade. Editora atual, 6* edi¢do. Sao
Paulo, volume 2 ,2009.

3.3.1 RELATORIO DA AULA DO DIA 08/05/2018

Na manha do dia 08 de maio de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a terceira aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela
professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 27 alunos. Iniciamos a aula
chamando a aten¢@o dos alunos para a pontualidade quanto ao horario da aula ja que perdemos
um pouco mais de cinco minutos da aula devido ao atraso e agita¢ao, consequéncia do intervalo.

Em seguida distribuimos impressa a defini¢do de equacdo do 2° grau bem como sua
formula resolutiva. Comentamos sobre sua forma genérica, seus coeficientes, se a equagado ¢
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incompleta ou completa e aspectos da formula resolutiva das equagdes do 2° grau.
Posteriormente resolvemos dois exemplos no quadro, mostrando que as equagdes do 2° grau
incompletas podem ser resolvidas de formas diferentes que ndo sejam utilizando a férmula. Os
alunos manifestaram preferéncia pela utilizagdo da féormula, orientamos que utilizem a forma
mais facil na visdo deles, mas que mostrariamos outras formas de resolver além da féormula.

Posteriormente propomos o problema 1, o qual envolvia a resolu¢do de uma inequagao,
j& que solicitava que se encontrasse o valor para x de forma que o perimetro de um tridngulo
deveria ser maior que o do retangulo. Com pouco tempo para o término da aula decidimos
resolvé-lo no quadro com a participagdo dos alunos. Apds a leitura do problema indagamos aos
alunos o que € perimetro, alguns afirmaram que perimetro ¢ area, negamos dizendo o que ¢ area
e afirmamos que ambos sdo diferentes. Um aluno disse que perimetro envolvia lados,
perguntamos o que temos que fazer com os lados para encontrar o perimetro de uma figura,
alguns falaram somar outros multiplicar. Explicamos que multiplicando o comprimento pela
largura encontrariamos a area e entdo somando a medida de todos os lados obteriamos o
perimetro. Como o problema exigia que o perimetro de um triangulo deveria ser maior que o
do retdngulo, apresentamos a eles os sinais de maior e menor e expressamos a inequagao.

Para resolvé-la afirmamos que eles poderiam utilizar praticamente todas as propriedades
validas para uma igualdade e assim encontramos os valores de x que atendia a exigéncia do
problema. Em seguida entregamos a eles impressa a definicdo de inequacdo bem como suas
propriedades, ressaltamos a que difere das propriedades da igualdade apresentando um exemplo
numérico. Posteriormente propomos a eles seis exercicios que envolviam resolver equagdes de
1° e 2° grau e inequagdes do 1° grau, os quais, devido ao término da aula, deixamos como tarefa
de casa que avaliaremos na proxima aula valendo alguns pontos a somar na nota da avaliagao.

3.4 PLANO DE AULA DO DIA 11/05/2018
Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Olinda Truffa de Carvalho da Rede
Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.
Tempo de execucio: 2 horas/aula
Conteudo: Fun¢ao quadratica
Objetivo Geral: Levar os alunos a aprender nog¢des bésicas sobre as fungdes quadraticas.
Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com fun¢do quadratica, objetiva-se que o aluno seja
capaz de:
e Construir e identificar intervalos reais.
e Identificar fungdes quadraticas;
Recursos Didaticos: quadro, giz.

Encaminhamento metodologico:

1. Correcdo dos exercicios propostos como tarefa de casa.
2. Intervalos reais.

Entregar a tabela seguinte impressa e pedir que os alunos a completem.
Podemos representar certos conjuntos de R pela notagao de intervalos. Sendo a e b nimeros
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reais tais que a < b, veja algumas representacoes:

Representacdo geométrica Representacdo algébrica
a b {x € R|a<x<Db} ou Ja,b[
— D —
a b {x € Rla<x <b}ou[a,b]
—
a b {x € Rla<x < blou[ab[
— P—————
d b {x € R|a<x <b}ou ]a,b]
—L—
a { x € Rla< x}ou [a,+ oof
—e———
a {x € R| a<x}ou Ja,too [
 —
{x € R| x<b}ou ]—oo, b]
b
————f
ﬁ R

Quadro 4: Intervalos reais.
Fonte: Paiva, 2013. (adaptada)

Ap0s alguns minutos para resolugdo, pedir que os alunos partilhem com a turma como
completaram a tabela. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.

3. Introducdo a funcdo quadratica:
Entregar o seguinte problema:

Problema 1: Observe a sequéncia:

T

Figura 4: Sequéncia de cubinhos.
Fonte: Maria Lucia Piaceski, 2014.

a) Indique o numero total de cubos de cada figura.
Fig. 1:3 Fig. 2: 6

Fig. 3: 11 Fig. 4: 18

b) Dando continuidade a sequéncia, quantos cubos teria a figura seguinte?
A proxima figura teria 5 X 5 + 2 = 27 cubos.
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¢) E quantos cubos teria a figura 8?
A figura 8 teria 8 X 8 + 2 = 66 cubos.

d) Descubra quantos cubos teria, no total, a sequéncia de cubos correspondente a figura 19, sem
desenhar.
Teria 19 X 19 + 2 = 363 cubos

e) Escreva uma regra que permita determinar o nimero total de cubos de qualquer figura da
sequéncia.
A quantidade de cubos ¢é dada por f2 + 2, onde f é o nimero da figura.

f) Existe alguma sequéncia que tenha 227 cubos?

Para que exista uma figura com 227 cubos, devemos ter:
fP+2=227> f*=225>f =+15

Logo, a figura 15 ¢ composta por 227 cubos.

Avaliacdo: A avaliacdo dos alunos se desenvolvera no decorrer das aulas por meio da
observagdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolugao dos problemas por meio das respostas orais, a
socializacdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:

DE LEONARDO, F. M. (ed. Responsavel) Conexdes com a Matematica. Editora Moderna, 2
Ed. Sao Paulo, volume 1, 2013.

MEDINA, C. P. O ensino de fungdes com o auxilio do Geogebra. In: Parand. Secretaria de
Estado da Educagdo. Superintendéncia da Educagdo. Programa de Desenvolvimento
Educacional. O professor PDE e os desafios da escola ptiblica paranaense: producdes
didatico-pedagdgicas, 2014. Curitiba: SEED — Pr., 2016. V.2

PAIVA, M. Matematica Paiva. 2 ed. Sao Paulo: Moderna, 2013.

PIACESKI, M. L.O Estudo da Fun¢ao Quadratica Através da Estratégia de Ensino Resolugao
de Problemas. In: Parand. Secretaria de Estado da Educacgdo. Superintendéncia da Educagao.
Programa de Desenvolvimento Educacional. O professor PDE e os desafios da escola
publica paranaense: produgdes didatico-pedagogicas, 2014. Curitiba: SEED — Pr., 2016.
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3.4.1 RELATORIO DAS AULAS DO DIA 11/05/2018

Na manha do dia 11 de maio de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a quarta e quinta aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela
professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 22 alunos. Iniciamos a aula
convidando-os para expor no quadro as suas resolugdes dos exercicios que haviam ficado como
tarefa de casa, porém apenas duas alunas o fizeram. Vistamos os cadernos para verificar se eles
haviam feito a tarefa e observamos que trés alunas haviam feito todas as atividades propostas,
e outras duas a fizeram parcialmente.

Posteriormente fizemos a correcao dos exercicios no quadro. Observamos que alguns
alunos ndo participavam da correcdo e ndo copiavam a resolucdo, foi entdo que chamamos
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atencdo ao fato e ressaltamos que copiassem ao menos as resolugdes. As atividades corrigidas
envolviam a resolug¢ao de equagdes de 1° e 2° graus e inequacdes de 1° grau. Na correcao de
exercicios de equacdes de 2° grau incompletas expomos a duas formas de resolver, por exemplo,
quando o coeficiente b € igual a zero podemos fazer operagdes elementares para isolar a variavel
X, ou de outra forma utilizando a férmula resolutiva de equagdes de 2° grau. Também o fizemos
quando a variavel ¢ ¢ igual a zero, uma forma para resolver ¢ escrever um produto sendo igual
a zero ou de outra maneira utilizando a formula resolutiva de 2° grau. Os alunos afirmaram que
preferem utilizar a férmula resolutiva, entao dissemos que ambas chegam no mesmo resultado
e que eles podem utilizar aquela que eles preferirem.

Logo em seguida entregamos impressa uma tabela que tratava da notacao de intervalos
reais, por meio da representacdo geométrica e da representacao algébrica. Como restava pouco
tempo resolvemos no quadro com a participacao dos alunos, bem como sanamos as possiveis
davidas, uma delas foi quando tinhamos o simbolo de infinito (c0), um aluno perguntou se era
necessario escrever o simbolo mais (+) antes do simbolo de infinito (o), ressaltamos que
utilizamos apenas o simbolo de menos (-) infinito (c0),para representar o infinito negativo, ou
seja, utilizamos (-00). Para completar a tabela ora faziamos a representacdo geométrica e ora a
algébrica. E assim explicamos a notagdo e representacao de intervalos reais.

Para introduzir o conceito de fun¢do quadratica, entregamos impressa uma atividade
exploratdria sobre uma sequéncia de cubos. Objetivava-se que a partir da observacdo da
sequéncia de figuras, eles generalizem para o caso geral, isto €, qual ¢ o nimero de cubinhos da
figura n, e assim definam uma fun¢do quadratica. Auxiliamos os alunos na resolugdo das
primeiras alternativas e como ja era chegado o final da aula ressaltamos que eles a fagam como
tarefa de casa.

3.5 PLANO DE AULA DO DIA 15/05/2018
Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Olinda Truffa de Carvalho da Rede
Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.
Tempo de execugdo: 1 hora/aula
Conteudo: Fun¢ao quadratica

Objetivo Geral: Levar os alunos a aprender nog¢des bésicas sobre as fungdes quadraticas.

Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com fun¢do quadratica, objetiva-se que o aluno seja
capaz de determinar o conjunto dominio, contradominio e imagem de uma fun¢ao quadratica;

Recursos Didaticos: quadro, giz.
Encaminhamento metodologico:

1. Correcéo do problema.
Problema 1: Observe a sequéncia:
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I

Figura 5: Sequéncia de cubinhos.
Fonte: Maria Lucia Piaceski, 2014.

a) Indique o numero total de cubos de cada figura.
Fig. 1:3 Fig. 2: 6

Fig. 3: 11 Fig. 4: 18

b) Dando continuidade a sequéncia, quantos cubos teria a figura seguinte?
A proxima figura teria 5 X 5 + 2 = 27 cubos.

¢) E quantos cubos teria a figura 8?
A figura 8 teria 8 X 8 + 2 = 66 cubos.

d) Descubra quantos cubos teria, no total, a sequéncia de cubos correspondente a figura 19, sem
desenhar.
Teria 19 X 19 + 2 = 363 cubos

e) Escreva uma regra que permita determinar o nimero total de cubos de qualquer figura da
sequéncia.
A quantidade de cubos ¢ dada por f2 + 2, onde f é o nimero da figura.

f) Existe alguma sequéncia que tenha 227 cubos?

Para que exista uma figura com 227 cubos, devemos ter:
f2+2=227=f?=225=f =+15

Logo, a figura 15 é composta por 227 cubos.

Apos a resolugdo deste problema, definir fun¢do quadratica:

Uma func¢io f: R - R chama-se funcdo quadratica, ou funcio polinomial do 2° grau,
quando existem niimeros reais a, b e ¢, com a # 0, tais que f(x) = ax? + bx + c, para
todo x € R . Os numeros reais a, b e ¢ sdo os coeficientes da fun¢io quadratica. (PAIVA,
2013)

2. Dominio de uma funcéo do 2° grau.

Entregar um problema que deve ser resolvido pelos alunos, com base nos conhecimentos
que eles ja possuem. Este problema sera utilizado para introduzir o que ¢ dominio,
contradominio e imagem de uma funcao quadratica.

Problema 2: Um marceneiro precisa construir um painel quadrado de madeira cuja medida do
lado devera ser maior que 30 cm, mas sua area ndo poderd exceder a 1500 cm?. Para a medida
do lado devera ser considerado apenas numeros inteiros, facilitando o trabalho do marceneiro,
e a area podera ser dada por qualquer valor no conjunto dos nimeros reais.
Apo0s alguns minutos para resolucao, pedir que os alunos partilhem com a turma sua resolugao.
Concluir resolvendo o exercicio no quadro.

a) Elabore uma tabela com os possiveis valores para a medida dos lados e suas respectivas

areas:
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Lado (cm) Area (cm?)

31 961

32 1024
33 1089
34 1156
35 1225
36 1296
37 1369
38 1444

Quadro 5: Medida do lado e da area do painel.
Fonte: Acervo das autoras.

b) Quais os possiveis valores para as medidas dos lados?
Resposta: {31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38}.

¢) Quais os possiveis valores para a area do painel?
Resposta: {961, 1024, 1089, 1156, 1225, 1296, 1369, 1444}.

d) Qual a lei de associacao entre a medida do lado e a area?
Resposta: a = [?, onde a=érea e = lado
Em seguida definir dominio, contradominio e imagem de uma funcao.
Dada a funcéo f: A—B (Ié-se funcio f de A em B), o conjunto A chama-se de
dominio (D). O conjunto B chama-se contra dominio da funcido (CD). E a
imagem (Im) da funcio f sdo os elementos do conjunto B que se relacionam com
os elementos do conjunto A. (PAIVA, 2013)

Em seguida propor o seguinte exercicio que envolve a representagdo do dominio,
contradominio e imagem de uma funcao por diagramas.
e) Considerando o problema 1, chamaremos de conjunto A, a medida dos lados e o
conjunto B, a medida das areas. Preencha os diagramas com os respectivos valores e
faca uma seta relacionando os valores de A em B. Em seguida determine D(f), CD(f) e
Im(f).

A B

Figura 6: Diagrama.
Fonte: Acervo das autoras.

Resposta:

Figura 7: Diagrama da funcdo.
Fonte: Acervo das autoras.

D(f) = {x € N; 30 < x < 38}.
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CD(f)={y € N;y <1500} ou R

Im (f) = {961, 1024, 1089, 1156, 1225, 1296, 1369, 1444}.

Ap0s alguns minutos para resolugdo, pedir que os alunos partilhem com a turma como resolvé-
lo. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.

Exemplo de fun¢do quadratica.

Seja a fungdo g: R—R tal que g(x) =2x? cujo dominio € R e seu contradominio ¢ R. Sua imagem
¢ Im(f)= {y € R;y = 0} (Mostrar como encontrar a imagem através da visualizagdo do
grafico).

Avaliag¢do: A avaliagdo dos alunos se desenvolverd no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolucdo dos problemas por meio das respostas orais, a
socializacdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:

DE LEONARDO, F. M. (ed. Responsavel) Conexdes com a Matematica. Editora Moderna, 2
Ed. Sao Paulo, volume 1, 2013.

MEDINA, C. P. O ensino de fun¢des com o auxilio do Geogebra. In: Parana. Secretaria de
Estado da Educacdo. Superintendéncia da Educacdo. Programa de Desenvolvimento
Educacional. O professor PDE e os desafios da escola ptiblica paranaense: producdes
didatico-pedagogicas, 2014. Curitiba: SEED — Pr., 2016. V.2

PAIVA, M. Matematica Paiva. 2 ed. Sao Paulo: Moderna, 2013.

PIACESKI, M. L.O Estudo da Fun¢do Quadratica Através da Estratégia de Ensino Resolugdo
de Problemas. In: Parand. Secretaria de Estado da Educacao. Superintendéncia da Educagdo.
Programa de Desenvolvimento Educacional. O professor PDE e os desafios da escola
publica paranaense: producoes didatico-pedagdgicas, 2014. Curitiba: SEED — Pr., 2016.
V.2

3.5.1 RELATORIO DA AULA DO DIA 15/05/2018

Na manha do dia 15 de maio de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a sexta aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela
professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 27 alunos. Iniciamos a aula
convidando-os para expor no quadro as suas resolugdes do problema 1 que havia ficado como
tarefa de casa, porém apenas dois alunos o fizeram. Vistamos os cadernos para verificar se eles
haviam feito a tarefa e observamos que 11 alunos haviam feito todas as atividades propostas, e
outras seis a fizeram parcialmente. Percebemos que o item e, que solicitava uma regra para
determinar o nimero de cubinhos a partir do nimero da figura, ndo foi respondido pelos alunos,
mostrando que ndo conseguiram perceber a regularidade presente nas figuras, ou seja, nao
representando o nimero de cubinhos ou da figura por meio de letras (variaveis).

Na corre¢do do problema notamos que os alunos perceberam a regularidade e por isso
conseguiam contar o numero de cubinhos da figura solicitada. Porém quando deveriamos
expressar uma regra para representar a relagao entre o nimero de cubinhos e o nimero da figura
os alunos ndo percebiam que a regra viria a partir da regularidade, entdo fomos escrevendo-a
desde a figura 1 até a figura 3 tentando generalizar para uma figura n. No item, f, solicitava que
os alunos encontrassem o numero da figura que teria 227 cubinhos, a maioria deles disse terem
feito tentativas e encontrado que o nimero da figura seria 15, pois percebiam a regularidade
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15 X 15 + 2 = 227. Afirmamos que havia outra forma mais rdpida de resolver isso, utilizando
a regra encontrada no item anterior, a qual demonstramos.

Posteriormente afirmamos que a regra encontrada no item e tratava-se de uma fungao e
questionamos aos alunos porque era fun¢dao. Nao havendo resposta mostramos a diferencga de
uma fungdo para uma equagao, afirmando que na primeira temos uma relacdo de dependéncia
entre as variaveis, salientamos, usando como exemplo o problema 1, que para cada figura existe
um unico numero de cubinhos. Também explicamos sobre a forma genérica de uma fun¢do do
segundo grau e como determinar o grau de uma fun¢do. Em seguida propomos outro problema
o qual utilizaremos na proxima aula para explicar dominio, contradominio e imagem de uma
fung@o. Nao havendo tempo para que os alunos o terminassem deixamo-lo como tarefa de casa.

3.6 PLANO DE AULA DO DIA 18/05/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Olinda Truffa de Carvalho da Rede
Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.

Tempo de execucdo: 2 horas/aula
Contetdo: Concavidade e zeros de uma funcédo do 2° grau.

Objetivo Geral: Levar os alunos a aprender nog¢des sobre os zeros de fungdes quadraticas e
sobre concavidade.

Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com funcdo quadratica, objetiva-se que o aluno seja
capaz de:

e Determinar a concavidade de uma parabola (grafico da funcao do 2° grau);

e Determinar os zeros de funcdo quadratica;

e Compreender que o discriminante determina o nimero de zeros da funcao;

e Identificar o que é o zero de uma funcéo graficamente.

Recursos Didaticos: Geogebra.
Encaminhamento metodoldgico:

Inicialmente corrigiremos o problema 2 da aula anterior, faremos as explicacdes e
defini¢Oes sobre o tdpico envolvido (dominio, contradominio e imagem de uma fung&o).

1. Concavidade
Vamos encaminhar os alunos ao laboratério de informética para desenvolver as atividades
propostas.
Entregar uma folha para cada aluno com a sequéncia de comandos para serem executados
no software Geogebra.
» Abra o software Geogebra clicando sobre o icone menu principal (no canto superior
esquerdo da tela), em seguida selecione educativo e Aprender Matematica (Geogebra).
> No campo de entrada (no canto inferior esquerdo) digite: f(x) =axx?+b=*x +
c. Agora vamos inserir os controles deslizantes, para isso clique em controle deslizante

a=2

[ —

, ém seguida em qualquer area da tela. Aparecera uma janela com o valor para
a, clique em “OK”, repita o mais duas vezes e aparecera os valores para b e C.
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» Clique na bolinha ao lado, na qual aparece o valor
de a.

1) O que vocés observam no grafico? E quando a é negativo? Se a é negativo e vocé reduz
cada vez mais o valor de a o que acontece com o grafico? E quando a é positivo o que
acontece com o grafico? Se vocé aumentar cada vez mais o valor de a o que acontece?

O intuito é que os alunos associem a concavidade da parabola com o coeficiente a da funcao

quadrética. Objetiva-se também que eles observem que se a é positivo quanto maior for seu
valor “menos aberta” sera a parabola, da mesma forma se a é negativo quanto maior seu valor
“mais aberta” sera a parabola.

Nas atividades sera solicitado aos alunos que anotem suas conclusées em uma folha

separada para entregar ao fim da aula.

2. Zeros uma funcéo do 2° grau.

» No campo de entrada, digite a = 1 “enter”, b = 3 “enter” e ¢ = 2 “enter”, e na
janela de algebra aparecera o grafico da funcdo f(x) = x? + 3x + 2, conforme a

figura 1:
N NIGCHF PN EIE
2=t W,
® - . * O o
b=3 : cr2
- : il
® . - o !
c=2 : 7
O 5 L 2 5 @ !
® f(x)=ax’+bx+c : !
1 +3x+2
4
+

-1 10 -9 -8 -7 -6 -5

Figura 8: Gréfico da funcéo f(x)= x2+3x+2.
Fonte: Acervo das autoras.

A
> Ativeaferramenta ® eem seguida
dois objetos (janela 2).
» Entdo marque intersecdo da parabola (grafico da fungdo) com o eixo x, clicando sobre
o0s dois objetos, um de cada vez. Os pontos serdo rotulados A e B, mostrados na figura
2:

X Intersecdo de Dois Objetos | N
intersecéo de



Figura 9: Pontos A e B, raizes da funcéo.
Fonte: Acervo das autoras.

» Ative a opcdo mover (janela 1).

» Clique com o botdo direito sobre o ponto A. Selecione propriedades, na persiana que se
abriré na guia béasico selecione configuracbes e mude o estilo do rétulo alterando para
nome & valor.

» Faca 0 mesmo para o ponto B. Resultando na imagem:

A=(-2,0B'=(1,0)
_. . l
-z -1 0 |

Figura 10:Coordenadas dos pontos A e B.
Fonte: Acervo das autoras.

» Responda:
a) Quais as coordenadas dos pontos A e B?
Resposta: A (-2,0), B (-1,0).
b) O que esses pontos representam na funcdo? Justifique? Resposta: As raizes ou zeros
da funcdo, pontos de intersecéo da parabola com o eixo X.
Na proxima aula faremos a correcdo da atividade e formalizaremos:

Chama-se zero (ou raiz) de uma funcéo real de variavel real, y = f(x), todo niamero r
do dominio de f tal que f(r) = 0. Ou seja, do ponto de vista grafico, este ponto (r,0) € 0
local onde o gréafico da funcéo f intercepta o eixo x. (DE LEONARDO, 2013)

Avaliacdo: A avaliagdo dos alunos se desenvolverd no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos por meio das respostas orais, entrega de relatorio e o desenvolvimento
das atividades.

Referéncias:

COLODEL, E. AMEDINA, C. P. Utilizando 0 GeoGebra como estimulo ao estudo de funcdes
afim e quadratica. In: Parand. Secretaria de Estado da Educacdo. Superintendéncia da Educagéo.
Programa de Desenvolvimento Educacional. O professor PDE e os desafios da escola publica
paranaense: producdes didatico-pedagogicas, 2014. Curitiba: SEED — Pr., 2016. V.2

DANTE, L.R. Matematica e suas aplicagdes. 3 ed. S&o Paulo: Atica, 2017.

DE LEONARDO, F. M. (ed. Responsavel) Conexdes com a Matematica. Editora Moderna, 2
Ed. Séo Paulo, volume 1, 2013.

3.6.1 RELATORIO DAS AULAS DO DIA 18/05/2018

Na manha do dia 18 de maio de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a sétima e oitava aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela
professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 26 alunos. Iniciamos fazendo a
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corre¢do do problema 2 que havia ficado como tarefa de casa, porém apenas uma aluna o fez.
Vistamos os cadernos para verificar se eles haviam feito a tarefa e observamos que 14 alunos
nao haviam realizado a atividade proposta e outras 11 a fizeram parcialmente.

O item d solicitava que encontrassemos uma lei de associacao entre a medida do lado e
a area. Na corre¢do percebemos que os alunos haviam compreendido que a area era obtida por
lado X lado, porém eles ndo utilizavam letras para expressar a fun¢do. Entdo definimos x
sendo a medida do lado e y a 4rea e assim construimos a fun¢ao. Posteriormente definimos
dominio, contradominio ¢ imagem de uma fungdo e a partir do problema explicamos a
defini¢do. Ressaltamos como identificar a partir do diagrama construido se a representagao ¢
uma funcdo e mostramos como encontrar o conjunto imagem com a andlise do grafico.

Em seguida entregamos o roteiro do trabalho com o Geogebra e explicamos como seria
desenvolvido a atividade no laboratorio de informatica, ressaltamos que no final da aula os
alunos deveriam entregar uma folha contendo as respostas dos questionamentos do roteiro. No
desenvolvimento do trabalho os alunos demostraram dificuldades para realizar os comandos,
pois eles ndo estavam familiarizados com software, por isso auxiliamos as duplas em todos os
passos do roteiro.

Na primeira tarefa a qual os alunos deveriam identificar a relagdo entre o sinal do
coeficiente a e a concavidade da pardbola, apenas trés alunos ndo a identificaram. J4 a relagdo
que se a € positivo quanto maior for seu valor “menos aberta” sera a concavidade, da mesma
forma se a ¢ negativo quanto maior seu valor “mais aberta” serd a concavidade, 11 alunos a
identificaram. Percebemos que os alunos também variaram os valores de b e ¢, porém nao
relataram nada conclusivo dizendo que os valores de b e ¢ eram positivos ou negativos ou
equivalentemente aumentavam ou diminuiam. Todos resolveram até o item a da questdo 2.
Apenas um aluno ndo entregou seu relatorio.

Percebemos que a primeira tarefa exploratoria investigativa proporcionou aos alunos
identificar a relacdo entre o coeficiente a e a concavidade da parabola ja que eles percebiam a
regularidade, porém a dificuldade foi relata-la uma vez que ndo definimos o que ¢ concavidade
da parabola, alguns alunos afirmaram que o grafico estava voltado para cima ou para baixo.
Porém foi proposital por que o objetivo era primeiro que eles identificassem o que € e
posteriormente (na proxima aula) explicaremos as nomenclaturas.

3.7 PLANO DE AULA DO DIA 22/05/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Olinda Truffa de Carvalho da Rede
Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.

Tempo de execucdo: 1 hora/aula
Conteudo: Concavidade e zeros de uma fungdo do 2° grau.

Objetivo Geral: Levar os alunos a aprender nog¢des sobre os zeros de funcgdes quadraticas e
sobre concavidade.

Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com funcdo quadrética, objetiva-se que o aluno seja
capaz de:

e Determinar a concavidade de uma parabola (grafico da funcéo do 2° grau);

e Determinar os zeros de funcdo quadratica;

e Compreender que o discriminante determina o nimero de zeros da funcdo;

e Identificar o que é o zero de uma funcao graficamente.
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Recursos Didaticos: Geogebra.
Encaminhamento metodoldgico:
Inicialmente vamos retomar as atividades sobre a relacdo do coeficiente a e a

concavidade de uma parabola e a identificacdo dos zeros de uma funcao de 2° a partir da analise
gréfica realizadas no laboratério e posteriormente formalizaremos:

e Sea > 0, aconcavidade da parabola é voltada para cima.
e Sea < 0, aconcavidade da parébola é voltada para baixo.

Também ressaltaremos que se a ¢ positivo quanto maior for seu valor “menos aberta”
sera a parabola, da mesma forma se a ¢ negativo quanto maior seu valor “mais aberta” sera a
parébola.

Chama-se zero (ou raiz) de uma funcéo real de variavel real, y = f(x), todo nUmero r
do dominio de f tal que f(r) = 0. Ou seja, do ponto de vista grafico, este ponto (r,0) € 0
local onde o grafico da funcao f intercepta o eixo X. (DE LEONARDO, 2013)

Em seguida faremos os passos seguintes no Geogebra e projetaremos a construcao,
dessa forma com a participacdo dos alunos identificaremos a relagdo entre o sinal do valor de
A (delta) e 0 nimero de raizes da fun¢éo quadratica.

1. Relagdo entre o sinal de A (delta) e o nimero de raizes da fun¢do quadratica.
> Digite no campo de entrada delta = b? — 4 * a = ¢. De “enter”, € aparecera na janela
de algebra o valor do delta (A).

| Chama-se discriminante da funcio quadratica o nimero delta dado por A= b? — 4ac. |

» Responda:
a) Qual o valor de delta para f(x)= x* + 3x + 2?
Resposta: 1
b) Qual a relacdo entre o valor de delta e a existéncia ou ndo de raizes nessa funcéo?
Resposta: Delta 1 (A>0) e existem duas raizes na fungao, pois a parabola intercepta em
dois pontos o eixo X.

» Altere no campo de entrada a fungdo, digite a = —2 “enter”,
b = 20 “enter’e ¢ = —50 “enter”.
¢) Qual o valor do delta para f(x) = —2x% + 20x- 50?
Resposta: 0.

d) Qual a relacéo entre o valor de delta e a existéncia ou ndo de raizes nessa funcéo?
Resposta: Delta ¢ igual a zero (A=0) e existe uma raiz, pois a parabola intercepta o eixo
X em um ponto.

» Posteriormente digite a = —1 “enter”, b = 2 “enter’e c = —3 “enter””.
e) Qual o valor do delta para g(x) = —x? + 2x — 3?
Resposta: -8

f) Qual a relagdo entre o valor de delta e a existéncia ou ndo de raizes nessa funcao?

f(x)=—x?+2x-3

Resposta: Delta € igual -8 (A<0) e ndo existe raiz, pois a parabola ndo intercepta o eixo

X.

Posteriormente mostrar com o Geogebra que variando o coeficiente b o delta se torna
negativo, positivo ou nulo e assim a funcdo passa a ter nenhuma, duas ou uma raiz
respectivamente.
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Quando A > 0, afuncdo f(x) = ax®+ bx + ¢ tem dois zeros reais diferentes.
Quando A < 0, a funcédo f(x) = ax® + bx + ¢ ndo tem zeros.
Quando A= 0, a funcdo f(x) = ax®+ bx + ¢ tem dois zeros reais iguais.

3. Determinacéo dos zeros da funcdo quadratica.
Para encontrar os zeros de uma fungdo pode-se usar a formula da resolucdo de equacdes de 2°

rau —b Vb2~ 4ac
9 2a '
Observagoes:

1%) Relacgdo entre coeficientes e raizes da equacdo do 2°grau ax? + bx+ ¢ = 0, com a # 0.
Existindo zeros reais

x'+x" =

|
m|<m|@

2%) Forma fatorada do trinbmio ax? + bx + ¢, com a # 0.
Quando A > 0, ou seja, quando a equagdo ax? + bx + ¢ = 0 possui as raizes reais x'e x",
podemos escrever:

ax? + bx + ¢ = a(x — x")(x — x"") (forma fatorada do 2° grau)
Em seguida propor o exercicio 1.

Exercicio 1: Determine, se existirem, os zeros das funcGes quadraticas:

a) 2x? —3x + 5. A funcdo ndo possui raizes reais.

b) x? —12x + 35. Raizes: 5¢e 7.

¢) 5x%+ 10x + 5. Raiz: —1.

Apds alguns minutos para resolucdo, pedir que os alunos partilhem com a turma o método
que utilizaram para resolvé-lo. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.

Avaliacdo: A avaliagdo dos alunos se desenvolvera no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos por meio das respostas orais e o desenvolvimento das atividades.

Referéncias:

COLODEL, E. AMEDINA, C. P. Utilizando o GeoGebra como estimulo ao estudo de funcoes
afim e quadratica. In: Parand. Secretaria de Estado da Educago. Superintendéncia da Educacéo.
Programa de Desenvolvimento Educacional. O professor PDE e os desafios da escola publica
paranaense: producdes didatico-pedagdgicas, 2014. Curitiba: SEED — Pr., 2016. V.2

DANTE, L.R. Matematica e suas aplicacdes. 3 ed. S&o Paulo: Atica, 2017.

DE LEONARDO, F. M. (ed. Responsavel) Conexdes com a Matematica. Editora Moderna, 2
Ed. S&o Paulo, volume 1, 2013.

3.7.1 RELATORIO DA AULA DO DIA 22/05/2018

Na manha do dia 22 de maio de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
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Truffa de Carvalho para realizar a nona aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela professora
Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 24 alunos. No inicio da aula os alunos nos
cobraram se iriamos ao laboratorio de informdtica terminar as atividades, porém alegamos que
nao, devido a termos apenas uma aula que nao seria suficiente para terminar a atividade, assim
optamos por projetar imagens do software e concluir a atividade.

Iniciamos a aula retomando as construgdes realizadas no Geogebra na aula passada e
formalizando as observagdes feitas pelos alunos. Todos conseguiram perceber que quando o
coeficiente a ¢ positivo a concavidade da parabola estd voltada para cima e quando ele ¢
negativo a concavidade esta voltada para baixo. Como nem todos perceberam que quando
aumentamos o valor de a positivamente a parabola vai ficando mais fechada e que quando
diminuimos negativamente o valor de a, a pardbola também ficard cada vez mais fechada
projetamos imagens do software Geogebra e mostramos essa regularidade e posteriormente a
escrevemos no quadro para que os alunos a anotassem.

Em seguida mostramos a imagem do grafico da fungdo f(x) = x? + 3x + 2 ¢ entdo
falamos sobre os pontos de interseccao desse grafico com o eixo x definindo-os como raizes da
fungdo. Também ressaltamos que quando substituimos os valores de x nesses pontos na lei de
formagdo da fungdo encontramos f(x) =y = 0. Posteriormente definimos o delta no
Geogebra e definimos trés funcdes para as quais o software calculou o valor de delta. Para cada
uma das func¢des o valor de delta era positivo, zero e negativo respectivamente, assim
estabelecemos a relagdo entre delta € o nimero de raizes da fun¢do quadratica.

Depois explicamos que para encontrar algebricamente os zeros de uma funcdo
quadratica temos que igualar a lei de associagdo a zero ja que f(x) =y = 0. Assim teriamos
uma equagdo quadratica a qual ja sabemos resolver pela férmula resolutiva de equagdes do
segundo grau. Também estabelecemos a relagdo entre as raizes e os coeficientes da fungdo
quadratica:

x1+x2=

|
alns|@

X1XXZ=

Em seguida também comentamos sobre como encontrar as raizes através da forma
fatorada:

a(x —x1)(x — x2)

Posteriormente propomos que eles resolvessem o exercicio 1 que solicitava que eles
encontrassem as raizes (se existissem) de algumas fun¢des quadraticas, como ndo houve tempo
para o término dessa atividade a deixamos como tarefa de casa. Percebemos que nessa aula os
alunos estavam pouco interessados ao contrdrio da aula que eles faziam as atividades no
software, onde mostraram-se empolgados.

3.8 PLANO DE AULA DO DIA 25/05/2018
Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho da
Rede Puablica de Ensino - NRE CASCAVEL.
Tempo de execucdo: 2 horas/aula.

Conteado: Inequacdes.

Objetivo Geral: Levar o aluno a compreender as inequacfes do segundo grau, bem como
resolvé-las.
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Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com inequagdes do 2° grau, objetiva-se que o aluno seja
capaz de:

e Identificar o que sdo inequagdes do 2° grau;

e Resolver inequacgdes do 2° grau.

Recursos Didaticos: Quadro, giz.

Encaminhamento metodoldgico:

Inicialmente iremos propor o problema 1:
Problema 1: O servico de meteorologia constatou que, em um certo dia, a temperatura f(x) em
graus Celsius, as x horas do dia, variou de acordo com a formula f(x) = —x? + 26x — 130.
Em que periodo do dia a temperatura ficou acima de 30° C?
Reservaremos alguns minutos para que os alunos tentem resolver e posteriormente discutiremos
as hipdteses encontradas pelos alunos.

Para responde-lo basta resolver a inequacéo:

f(x) = —x? +26x — 130 > 30

Zeros: —x? +26x—160=0=>(x=10oux =16)
Concavidade: a = —1 => a < 0 => para baixo.
Esboco do gréafico

Figura 11: Grafico da fungéo f(x)=-x2+26x-160.
Fonte: Acervo das autoras.
A funcdo f é positiva para 10 < x < 16. Portanto a temperatura ficou acima de 30°C,
entre as 10:00 h as 16:00 h.
V={x eRI10 <x <16}
No problema acima, estamos diante de uma Inequacéo do 2° grau. As inequagdes do 2°
grau sdo:

ax*+bx+c>0 ax*+bx+c<0 ax*+bx+c >0 ax’*+bx+c <0. |

em que a, b e ¢ sdo nimeros reais conhecidos, a # 0, e x a incognita.
Vamos resolver inequacdes do 2° grau analisando os sinais das funcGes que aparecem
no primeiro membro (0 segundo membro deve ser 0).
Exemplo 1: a) Resolva a inequagdo — 2x% — 3x > 0.
Analisamos f(x) = —2 x? — 3x.
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o Zeros: —-2x2-3x=0=> —x(2x+3)=0=>(—x=00u2x+3=0)=>
x=0oux=- %
e Concavidade: a = —2 => a < 0 => para baixo

e Esboco do grafico:

Figura 12: Gréfico da fungao f(x)=- 2x2-3x.
Fonte: Acervo das autoras.

3
—2x2—3x>0=>f(x)>0=>—§<x <0

3
V={x eR| - §<x<0}

b) Multiplicando a inequacdo por (-1) o que acontece?
Lembramos que, nesse caso, a desigualdade tera sinal invertido.
—2x2-3x>0=>2x>+3x<0
Devemos, entdo, estudar a fungdo f(x) = 2x2 + 3x.
o Zeros: 2x2+3x=0=>x(2x+3)=0=>(x=00u2x+3=0) =>
x=0o0ux= —S.
e Concavidade: a =2 =>a > 0 => para cima.
e Esbogo do gréfico
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Figura 13: Gréfico da funcéo f(x)=+ 2x2+3x.
Fonte: Acervo das autoras.
Como queremos 2x? + 3x < 0, logo f(x) < 0. Portanto:

3
V={x E]RI—§<x <0}

Observe que ao multiplicar a inequacdo por (-1) precisamos inverter o sinal da
desigualdade. Veja que a parabola também mudou e a resposta acaba sendo a mesma.
Exercicio 1: Resolva a inequagdo x? — 4x + 3 > 0.

Devemos descobrir os valores de x para os quais f(x) = x? — 4x + 3 € positiva.
Analisemos os sinais de f(x) = x? — 4x + 3.
Temos a=1, b=-4, c=3.
eZeros:x? —4x+3=0=>(x=3o0ux=1)
e Concavidade: a =1 =>a > 0 => para cima
e Esboco do grafico

Figura 14: Grafico da fungdo f(X)=x2-4x+3.
Fonte: Acervo das autoras.
A funcéo f é positivaparax <1 oux > 3.

Logo, as solucbes da inequacao sao 0s nimeros menores que 1 ou maiores do que
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V={x eR|x <loux > 3}

Avaliacdo: A avaliacdo dos alunos se desenvolverd no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolucdo dos problemas por meio das respostas orais, a
socializacdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:

IEZZI, G. DOLCE, O. MACHADO, A. Matematica e realidade. Editora atual, 6% edi¢do. S&o
Paulo, volume 2 ,20009.

3.8.1 RELATORIO DAS AULAS DO DIA 25/05/2018

Na manha do dia 25 de maio de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a décima e décima primeira aula da regéncia com a turma 1°B,
regida pela professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 22 alunos. Iniciamos
fazendo a correcgao do exercicio 1 que havia ficado como tarefa de casa, trés alunos escreveram
suas resolugdes no quadro. Vistamos os cadernos para verificar se eles haviam feito a tarefa e
observamos que apenas 4 alunos nao haviam realizado a atividade proposta.

Em seguida conferimos a resolucdo posta no quadro pelos alunos ressaltando cada passo
da resolugdo que se tratava de encontrar as raizes de algumas fung¢des quadraticas.
Posteriormente propomos o problema 1, que dentro de um contexto semirreal, solicitava que os
alunos resolvessem uma inequacao do segundo grau. Como os alunos tinham dificuldade com
a interpretacdo do problema realizamos a leitura e interpretagao deste com a turma toda. Depois
de construida a inequagdo (ndo haviamos ainda comentado que era uma inequacdo) entao
perguntamos do que se tratava. Um aluno que ndo vinha na aula a uma semana e meia, pois
estava de atestado, respondeu que era uma inequacao o que surpreendeu-nos ja que lembrava
do contetido que passamos ha algumas semanas e entdo comentamos sobre seu grau e sobre
como resolvé-la. Nao solucionamos a inequacao no quadro inicialmente deixamos com que os
alunos a resolvessem para depois realizar a correcdo e as explicacdes necessarias.

Com o nosso auxilio a maioria dos alunos encontrou os zeros da inequagdo quadratica
(seis alunos nao fizeram, oferecemos auxilio mas mesmo assim ndo resolveram a atividade) e
uma aluna escreveu sua resolugdo no quadro. Assim posteriormente a corre¢ao dos calculos
feitos pela aluna explicamos que como queriamos saber quando f(x) = 0 teriamos que fazer
um esboco do grafico e analisa-lo para tirar tais conclusdes. A partir das raizes e analisando a
concavidade da parabola esbogamos o grafico, como queriamos f(x) = 0 e f(x) = y tomamos
y positivo e verificamos que o x sempre estaria no intervalo [10,16], logo a solugdo para o
problema ¢ {x € R; 10 < x < 16}, ou seja, x tal que x estd entre as raizes da fungao.

Posteriormente entregamos impresso uma folha com dois exemplos resolvidos os quais
discutimos. Salientamos que sempre que a concavidade for voltada para baixo entre as raizes
f(x) sera positivo e caso contrario f(x) sera negativo e que se a concavidade for para voltada para
cima entre as raizes f(x) sera negativo e caso contrario f{x) serd positivo. Também ressaltamos
que se multiplicarmos uma inequagao do segundo grau por -1 a desigualdade inverteria e assim
a concavidade da parabola também, porém as raizes e o conjunto solu¢do da inequacdo nao
seria alterado. Posteriormente propomos um exercicio em que os alunos deveriam encontrar o
conjunto solucdo de uma inequagdo do segundo grau. Nao havendo tempo para o término deste
na aula, o deixamos como tarefa de casa.

39



3.9 PLANO DE AULA DO DIA 08/06/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho da
Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.

Tempo de execucdo: 2 horas/aula.
Conteudo: Fungdo quadrética.

Objetivo Geral: Levar os alunos a aprender nogdes sobre a analise de sinal de funces
quadraticas.

Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com funcdo quadratica, objetiva-se que o aluno seja
capaz de:
e Realizar o estudo de sinal da funcdo quadratica.

Recursos Didaticos: Quadro, giz.

Encaminhamento metodoldgico:
Inicialmente iremos propor o problema 1:

Problema 1: Diga para as fungdes abaixo, para quais valores de x a funcdo €é positiva, negativa
ou nula.

f

-8

g(x) =—x%2+4+2x-3

-3 -2 -1 0 1 2 3

f(x)=x2—x+2
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-9

m(x) = x? + 6x

Quadro 6: Funcdes.
Fonte: Acervo das autoras.

Respostas: f(x) > 0 para todo x.
g(x) < 0 para todo x.
h(x) >0para—1<x < 3.
h(x) =0parax = —1oux = 3.
h(x) < 0parax < —1o0ux > 3.
[k(x) > 0parax # 2
k(x) =0parax =2
‘m(x) >0parax < —60ux >0.
‘m(x) =0parax = —-60ux = 0.
'm(x) <0para—6 <x <O0.
[n(x) < 0parax # 2.
‘n(x) = 0parax = 2.
Ap0s alguns minutos para resolugdo, pedir que os alunos partilhem com a turma o
método que utilizaram para resolvé-lo. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.
Posteriormente explicar:
Conhecendo os zeros e 0 esboco de grafico de uma funcéo quadratica f, é possivel
estudar o sinal dessa funcéo, ou seja, determinar para quais valores de x a funcéo é positiva,
negativa ou nula.
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O sinal da fungéo f depende do modo como a parabola intercepta o eixo X e de sua
concavidade. Organizando esses casos em um quadro, temos:
1° caso (A> 0) 2° caso (A= 0) 3° caso (A< 0)

a>0

a<0

Quadro 7: Casos de analise de sinal da funcdo quadratica.
Fonte: Acervo das autoras.

Em seguida propor a resolucdo do exercicio 1 como tarefa de casa:

Exercicio 1: Faca o estudo de sinal da funcéo f(x) = x? + x — 6.
Resolucdo: Para estudar o sinal da funcdo quadrética f inicialmente determinamos os zeros de
f:
x> +x—-6=0=>x=-3oux=2.
Em seguida, fazemos um esboco do grafico da funcdo. Como o coeficiente de x?* é
positivo, a concavidade da parabola esta voltada para cima.

Figura 15: Estudo de sinal da funcéo f.
Fonte: Acervo das autoras.
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Agora observando esse esbogo, vamos determinar para quais valores de x as imagens
sdo positivas, negativas ou nulas.
Concluimos que: f(x) > 0 parax < =3 oux > 2
f(x) =0parax = -3 0ux =2
f(x) <Opara—3 <x<2.

Ap0s alguns minutos para resolucdo, pedir que os alunos partilhem com a turma o
método que utilizaram para resolvé-lo. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.

Avaliacdo: A avaliacdo dos alunos se desenvolverd no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolucdo dos problemas por meio das respostas orais, a
socializacdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:

DE LEONARDO, F. M. (ed. Responsavel) Conexdes com a Matematica. Editora Moderna, 2
Ed. Séo Paulo, volume 1, 2013.

3.9.1 RELATORIO DAS AULAS DO DIA 08/06/2018

Na manha do dia 08 de junho de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a décima segunda e décima terceira aula da regéncia com a
turma 1°B, regida pela professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 20 alunos,
sendo que uma das alunas foi transferida para o colégio a poucos dias. Iniciamos fazendo a
corre¢do do exercicio 1 que havia ficado como tarefa de casa e vistamos os cadernos para
verificar se eles haviam feito e observamos que apenas 4 alunos haviam realizado a atividade
proposta. Os convidamos para expor suas resolu¢des no quadro, porém eles relataram que nao
havia tarefa de casa entdo explicamos que a atividade foi proposta no dia 25 de maio e na aula
posterior (29 de maio) ndo estivemos presentes para realizar a regéncia pois a greve dos
caminhoneiros impossibilitou o nosso de deslocamento da cidade onde residimos até Cascavel.

A tarefa consistia em resolver uma inequagédo dada por f(x) = x? — 4x + 3 > 0, para
1sso ressaltamos que precisamos encontrar primeiramente as raizes e em seguida construimos o
grafico para auxiliar na resolu¢do. Enfatizamos que se a concavidade da pardbola € voltada para
cima, quando tomamos valores para x entre a concavidade quando substituidos na fungao
encontramos uma f(x) < 0, e o exercicio solicitava que encontrassemos para quais valores
de x ela era maior do que zero, com a participacdo dos alunos concluimos que para x > 3 ou
x<1laf(x)>0.

Posteriormente propomos um problema no qual os alunos deveriam dizer para quais
valores de x a funcdo € positiva, negativa ou nula, ressaltamos que poderiamos resolver da
mesma forma que a atividade corrigida anteriormente e conhecendo-se os zeros e grafico da
fung¢do quadratica conseguiamos fazer o estudo do sinal dessa funcdo. Foram propostos seis
graficos diferentes, entre eles uma f(x) tal que para todo x € R a fun¢do era positiva, uma
g(x) tal que para todo x € R a fung¢do era negativa, uma h(x) e m(x) tais que dependesse do
valor tomado para x, as fungdes assumiam valores positivos, negativos ou iguais a zeros, o que
diferenciava uma da outra ¢ que h(x) sua concavidade era voltada para baixo e m(x) com
concavidade voltada para cima. Outra funcao k(x), tal que para x = 2 a f(x) = 0 e para x #
2, f(x) é positiva. E ainda uma n(x), tal que tal que para x =2 a f(x) = 0 e para x # 2,
f(x) € negativa.

Percebemos que os alunos demonstravam muitas dificuldades para realizar o estudo de
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sinal, por isso fez necessario auxilid-los individualmente. Uma das dificuldades evidenciada foi
que eles nao compreendiam que deveriamos tomar um valor para x e observar o valor que f(x)
assumia, e também ressaltamos como escrever em notacao de intervalos que também era uma
dificuldade que os alunos possuiam. Posteriormente convidamos os alunos para exporem suas
resolucdes no quadro e discutimos com a turma as resolucdes apresentadas. Em seguida
propomos um exercicio para que eles realizassem o estudo de sinal, explicamos que
primeiramente eles deveriam encontrar as raizes da funcao e apos construir o grafico e fazer a
analise, afirmamos que restavam alguns minutos ainda para o final da aula e que eles podiam
aproveitar para iniciar as resolucdes e que caso nao conseguissem terminar em sala deveriam
fazé-lo como tarefa de casa.

3.10 PLANO DE AULA DO DIA 12/06/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Olinda Truffa de Carvalho da Rede
Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.

Tempo de execugéo: 1 hora/aula
Conteudo: Fungdo quadréatica
Objetivo Geral: Levar os alunos a aprender no¢des basicas sobre as funcdes quadraticas.

Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com funcdo quadrética, objetiva-se que o aluno seja
capaz de:
e Calcular o vértice da parabola;
o Identificar graficamente e algebricamente pontos de méaximo ou minimo de fungéo
quadrética.

Recursos Didaticos: quadro, giz.
Encaminhamento metodolégico:

1. Correcao de tarefa de casa.

2. Vértice de uma parabola: ponto de maximo ou de minimo.

Ap0s a correcao propor o seguinte problema:
Problema 1: A trajetéria da bola, em um chute a gol, descreve uma pardbola. Supondo que
sua altura h, em metros, t segundos ap6s o chute, seja dada por h = —t2 + 6t, responda:

a) Em que instante a bola atinge a altura maxima?

b) Qual é a altura méxima atingida pela bola?
Resolucgéo:

a) A bola atinge a sua altura maxima quando: t, = % = ZX_(:) = :—2 = 3. Logo a bola
atinge a altura maxima 3 segundos ap0s o chute.
b) A altura maxima atingida pela bola é:
h, = —ﬁ = —4:&:) = —i—i =90ouh(3)=-32+6x3=-9+ 18 = 9. A altura maxima

atingida pela bola é 9 metros.
Outra resolucdo para este problema é analisar o gréafico.
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Figura 16: Grafico da funcéo -t2+6t
Fonte: Acervo das autoras.

Auxiliaremos os alunos na resolucdo e concluiremos na proxima aula fazendo a correcao
e definindo como encontrar o veértice de uma parabola.

Avaliacdo: A avaliacdo dos alunos se desenvolvera no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolucdo dos problemas por meio das respostas orais, a
socializacdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:

DANTE, L.R. Matematica e suas aplicacdes. 3 ed. S&o Paulo: Atica, 2017.

PAIVA, M. Matematica Paiva. 2 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2013.

3.10.1 RELATORIO DA AULA DO DIA 12/06/2018

Na manha do dia 12 de junho de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a décima quarta aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela
professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 22 alunos. Aguardamos alguns
minutos para iniciar a aula, pois alguns alunos demoraram (uns 5 minutos) para entrar na sala,
em geral a turma estava muito agitada e conversavam bastante, por isso fez-se necessario
acalmé-los para em seguida iniciar a correcao do exercicio 1 que havia ficado como tarefa de
casa. Também vistamos os cadernos para verificar se eles haviam feito e observamos que apenas
4 alunos haviam realizado parcialmente a atividade proposta, sendo que eles apenas
encontraram as raizes, nao fizeram o esbogo do gréafico e consequentemente a analise de sinal.

A atividade proposta consistia em fazer o estudo de sinal da fun¢do f(x) = x* +x —
6 , durante a corre¢do ressaltamos que primeiramente deveriamos encontrar as raizes e apos
esbocar o grafico e posteriormente analisar para quais valores de x a f(x) € positiva, negativa
ou nula. Percebemos que poucos alunos prestavam atengdo a nossa fala, varias vezes
precisamos interromper a explicagdo para chamar a atencao dos alunos, pois eles estavam muito
agitados e conversavam bastante. A professora regente também fez uma fala para ressaltar quao
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importante era que eles mantivessem siléncio durante as explicagdes, também enfatizamos a
nossa preocupagao quanto aos possiveis resultados que serdao obtidos pelos alunos na avaliagao,
uma vez que eles ndo fazem as tarefas de casa, poucos tentam fazer as atividades propostas em
sala e ndo prestam atengdo as corregdes, além disso observamos que os alunos possuem
dificuldades no desenvolvimento das tarefas.

ApOs a corregao, propomos um problema com o qual objetivamos, por meio da sua

resolugdo, trabalhar pontos de maximo ou de minimo de fun¢do quadréatica, e calcular o vértice
da parabola. O problema era o seguinte: A trajetoria da bola, em um chute a gol, descreve uma
parabola. Supondo que sua altura 4, em metros, ¢ segundos ap6s o chute, seja dada por h =
—t* + 6t, responda: a) Em que instante a bola atinge a altura maxima? b) Qual ¢ a altura
maxima atingida pela bola? Para resolvé-lo ressaltamos que os alunos poderiam esbogar o
grafico e analisa-lo. Fez-se necessario iniciar a resolucdo no quadro, enfatizamos que
poderiamos substituir valores para ¢ € encontrar valores para /4 ¢ assim esbogar a parabola. Os
alunos demostraram dificuldades na resolucdo e alguns erros, como de calculos pois ndo
identificavam a seguinte diferenca —t* # (—t)?, como estdo acostumados em utilizar x e y para
esbogar o grafico alguns perguntam o que devemos fazer com os pontos obtidos, ndo
identificavam que a partir dos pontos poderiam esbogar a parabola, assim fez-se necessario
auxiliad-los individualmente. Jé& era chegado o final da aula e apenas trés alunos haviam
concluido o exercicio.

3.11 PLANO DE AULA DO DIA 19/06/2018

Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Olinda Truffa de Carvalho da Rede
Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.

Tempo de execugao: 1 hora/aula
Conteudo: Fun¢ao quadratica
Objetivo Geral: Levar os alunos a aprender nog¢des bésicas sobre as fungdes quadraticas.

Objetivos Especificos: Ao se trabalhar com fun¢do quadratica, objetiva-se que o aluno seja
capaz de:
e Calcular o vértice da paréabola;
e Identificar graficamente e algebricamente pontos de maximo ou minimo de fungéo
quadratica.

Recursos Didaticos: quadro, giz.
Encaminhamento metodologico:

1. Correcdo do exercicio da aula anterior.
Problema 1: A trajetéria da bola, em um chute a gol, descreve uma parabola. Supondo que sua
altura 4, em metros, ¢ segundos ap6s o chute, seja dada por h = —t? + 6t, responda:
¢) Em que instante a bola atinge a altura maxima?
d) Qual ¢ a altura maxima atingida pela bola?
Resolucao:
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c) A bola atinge a sua altura maxima quando: t, = % = ZX_(:) = :—2 = 3. Logo a bola
atinge a altura maxima 3 segundos apos o chute.

d) A altura maxima atingida pela bola é:
hy=—-—=-——2_=_3_9oyh(3)=-32+6x3=-9+18 = 9. A altura méxima
atingida pela bola ¢ 9 metros.

T aa ax(-1) -4
Outra resolugdo para este problema ¢ analisar o grafico.

9

8

T

-1 0 1 2 3 4 5

2

Figura 17: Gréfico da funcéo -t2+6t
Fonte: Acervo das autoras.

Em seguida explicar:
Para determinarmos o ponto maximo ou o ponto minimo de uma fun¢io do 2° grau basta
calcular o vértice da parabola utilizando as seguintes expressées matematicas:

__-b _-A
W= 2 T

Posteriormente, propor a resolucao de mais um problema:

Problema 2: (ENEM — 2015) Um estudante estd pesquisando o desenvolvimento de certo tipo
de bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as bactérias. A
temperatura no interior dessa estufa, em graus Celsius, ¢ dada pela expressdo T(h) = —h* +
22h — 85, em que h representa as horas do dia. Sabe-se que o numero de bactérias ¢ o maior
possivel quando a estufa atinge sua temperatura maxima e, nesse momento, ele deve retira-las
da estufa. A tabela associa intervalos de temperatura, em graus Celsius, com as classificagdes:
muito baixa, baixa, média, alta ¢ muito alta.

te:::g:;t’;‘:fc) Classificagao
T<0 Muito baixa
0=<T=<17 Baixa
17<T<30 Méedia
30<T<43 Alta
T>43 Muito alta

Figura 18: Tabela do Problema 2.
Fonte: ENEM, 2015.

47



Quando o estudante obtém o maior nimero possivel de bactérias, a temperatura no interior da
estufa estd classificada como?

Resolugdo: A temperatura da estufa é uma fungio quadratica das horas do dia: T(h) = —h* +
22h — 85, O estudante retira as bactérias quando a temperatura da estufa ¢ a maxima.

Logo, precisamos descobrir qual ¢ o ponto maximo da fun¢do, ou seja, qual a temperatura
maxima que a estufa pode atingir durante o dia.

Uma das maneiras de descobrir o ponto maximo ¢ analisando o grafico dessa funcao.
38 4
36 4
34 4
32 4
30 4
28
26 4
24
22 4
20 4
189
16 4
14 4
129
104

g

i

4 4

24
i

-4-2 |02 &I 5 8 1012 14 1'6\1‘5 2022 24 26 28 30 32 34 36

Figura 19: Gréfico da funcéo do Problema 2.
Fonte: Acervo das autoras.

Assim, projetando o grafico, mostrar aos alunos que a temperatura maxima ¢ dada pelo valor
maximo que o grafico atinge. Nesse caso, a maior temperatura que pode ser atingida no
interior da estufa ¢ de 36°.

A fungdo T(h) = —h? + 22h — 85, por comparacdo, tem valor de a = -1 que é menor
que zero € por isso a funcdo tem um ponto de méximo.
Para determinar qual € esse ponto de maximo, podemos calcular por meio de férmulas o
vértice da parabola:

Na fungao da questdo, y € a temperatura e x € a hora. Como queremos saber a
temperatura maxima, s6 precisamos calcular Yv.

Por comparagdo, a =-1; b=22 e c = -85.

Sendo assim,

—(22%2—-4.(—1).(-85))
Yv = 4. (—1)

Portanto a temperatura ¢ classificada como alta quando o estudante obtém o maior
numero de bactérias.

Apo6s alguns minutos para resolugdo, pedir que os alunos partilhem com a turma o
método que utilizaram para resolvé-lo. Concluir resolvendo o exercicio no quadro.

=36

Avaliacdo: A avaliagdo dos alunos se desenvolvera no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos durante a resolucdo dos problemas por meio das respostas orais, a
socializagdo dos grupos e os registros e analises individuais no caderno.

Referéncias:
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DANTE, L.R. Matematica e suas aplicac¢oes. 3 ed. Sao Paulo: Atica, 2017.

PAIVA, M. Matematica Paiva. 2 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2013.

3.11.1 RELATORIO DA AULA DO DIA 19/06/2018

Na manha do dia 19 de junho de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a décima quinta aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela
professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 26 alunos. Inicialmente vistamos
os cadernos para verificar se eles haviam feito a tarefa de casa e observamos que 9 alunos
haviam realizado a atividade proposta e 3 a fizeram parcialmente. Convidamos uma aluna para
expor sua resolucdo no quadro, ela, porém apenas fez o esbogo do grafico, e ndo respondeu as
alternativas a e b. Entdo corrigimos e ressaltamos que nesse problema os valores encontrados
para F(x) eram “baixos” (atingia no méximo o nimero 9) portanto o esbogo do grafico era facil
de ser expressado, no entanto em alguns casos os valores sao altos e ndo é possivel esbogar o
grafico manualmente. Por isso poderiamos utilizar algumas férmulas para encontrar o ponto de
maximo ou de minimo de uma funcdo de 2° grau, e ressaltamos que quando a > 0 temos um
ponto de minimo e quando a < 0 temos um ponto de méximo e independente de ser ponto de
maximo ou de minimo o chamamos de vértice da parabola.

Posteriormente avisamos a turma que na proxima sexta-feira faremos uma revisao dos
conceitos relacionados a funcdo quadratica e na proxima terga serd realizado a avaliagdo. A
diretora e os representantes do grémio estudantil solicitaram alguns minutos da nossa aula para
premiar os alunos que participaram dos jogos (inter salas) realizados na sexta-feira anterior.
Em seguida propomos mais um problema no qual os alunos deveriam encontrar o Yv da
parabola, entregamos impresso € lemos com a turma por que eles ndo demonstravam tentar
interpretar o problema e apenas iniciaram calculando o yv e xv, entdo ressaltamos a importincia
de interpreta-lo e expor apenas o que o problema solicita. Nao houve tempo para corrigi-lo,
entdo solicitamos que os alunos o fagam como tarefa de casa e afirmamos que na proxima aula
faremos a correcao.

3.12 PLANO DE AULA DO DIA 22/06/2018
Publico-Alvo:
Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho da
Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.
Tempo de execucdo: 2 horas/aula.
Conteudo: Fungdo quadrética.

Objetivo Geral: Revisar os conceitos trabalhados acerca de fung¢fes quadraticas.

Recursos Didaticos: Quadro e giz.

Encaminhamento metodoldgico:
1. Correcédo do problema 2 da aula anterior.

2. Revisao
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1. Observe os conjuntos A e B, nos diagramas abaixo. Determine o dominio,
contradominio, conjunto imagem da funcéo f: A—B e a lei de formacéao da funcéo.

2. Diga se é funcdo e justifique.
a) b)

3. Sabe-se que o lucro total de uma empresa ¢ dado pela formula L=R— C, em que
L é o lucro total, R é a receita total e C € o custo total da producdo. Numa empresa
que produziu x unidades, verificou-se R(x) = 6000x — x*e C(x) = x? — 2000x.
Nessas condicOes, qual deve ser a producdo x para que o lucro da empresa seja
maximo?

4. Estude o sinal da funcéo quadratica f(x) = x? — 3x — 4.

5. O custo C, em reais, para se produzir n unidades de determinado produto é dado
por: C(n) = 2510 — 100n + n?. Quantas unidades deverdo ser produzidas para se
obter o custo minimo?

Resolucdes:
1.
D(f) =1{-2,0,1,5}
cd(f) = {-2,0,1,4,5,10, 25}
Im(f) = {0,1, 4,25}
, flx) =x?
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a) E funcdo, pois para todo x € D(f) = A existe um Unico y € B tal que f(x) = y.
b) E funcéo, pois para todo x € D(f) = A existe um Gnico y € B tal que f(x) = y.
c) Néo é fungdo, pois ndo existe um elemento y € B tal que f(2) = y.

d) Nao € fungdo pois 0 7 possui duas imagens.

L=R—C =6000x —x? — (x? —2000x)
= —2x2% 4+ 8000x
Como a < 0 a pardbola tem concavidade voltada para baixo. Assim seu ponto de
maximo € o vertice. Como queremos saber quantas unidades precisa-se para obter-se o lucro é
maximo devemos encontrar 0 x,,.

X, = —L - 8% _ 9000 unidades.

2a 2%(-2)

Para estudar o sinal da funcdo quadratica f inicialmente determinamos os zeros de f:
x2-3x—4=0=>x=—-1oux = 4.
Em seguida, fazemos um esboco do grafico da funcdo. Como o coeficiente de x?* é
positivo, a concavidade da pardbola esta voltada para cima.

Figura 20: Estudo de sinal da funcéo f.
Fonte: Acervo das autoras.

Agora observando esse esboco, vamos determinar para quais valores de x as imagens
séo positivas, negativas ou nulas.
Concluimos que: f(x) > 0parax < —1oux > 4
f(x)=0parax =—1oux =14
f(x) <Opara—1<x<4.

5.
O custo minimo corresponde ao vértice desta parabola. A coordenada n do vértice é dada por:
—b
n, =—
v 2a
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Avaliacdo: A avaliagdo dos alunos se desenvolvera no decorrer das aulas por meio da
observacdo direta dos alunos no desenvolvimento das atividades, levando em conta a
participacdo dos mesmos por meio das respostas orais, e o desenvolvimento das atividades.

Referéncias:
DANTE, L. R. Matematica e suas aplicacdes. 3 ed. Sdo Paulo: Atica, 2017.

DANTE, L. R. Matematica: contexto & aplicagdes, volume 1. Sdo Paulo: Atica, 2010.

3.12.1 RELATORIO DAS AULAS DO DIA 22/06/2018

Na manha do dia 22 de junho de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a décima sexta e a décima sétima aula da regéncia com a turma
1°B, regida pela professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 12 alunos,
acreditamos que a maioria dos alunos ndo compareceu a aula pois na manha daquele dia a
selecdo brasileira estaria participando de um jogo da copa do mundo. Inicialmente vistamos os
cadernos para verificar se eles haviam feito a tarefa de casa e observamos que 2 alunas haviam
realizado a atividade proposta.

Posteriormente realizamos a corre¢do do problema no qual era necessario encontrar o
yv da fungdo T(h) = —h? 4+ 22h — 85, ressaltamos que sendo a < 0 a pardbola tem sua
concavidade voltada para baixo e assim o vértice € o ponto de maximo da fun¢do. Logo apos
entregamos impresso a revisao, a qual continha 5 exercicios envolvendo conceitos relacionados
a fung¢do quadratica. E como o jogo da selecdo brasileira seria realizado as 9:00 h da manha os
alunos da turma seriam dispensados nesse horario para assisti-lo, dessa forma finalizamos a
segunda aula 10 minutos antes e por esse motivo optamos por apenas resolver os exercicios da
revisdo no quadro com a participagao dos alunos.

O primeiro exercicio consistia em encontrar o0 dominio, o contradominio, a imagem e a
lei de formacdo de uma fun¢do expressa por meio de um diagrama, ressaltamos que os
elementos que pertencem ao conjunto A ¢ o dominio da fungdo, e os elementos de B ¢ o
contradominio e o conjunto imagem ¢ expresso pelo elementos que pertencem a B e que estao
correspondidos, por meio da lei de formagdo, com algum elemento de A. Apos encontrar essa
lei, que fazia corresponder os elementos do conjunto, ressaltamos que dado o dominio e a lei
de formagdo conseguimos determinar quem ¢ o conjunto imagem, € assim exemplificamos
como encontra-lo.

Em seguida resolvemos o segundo exercicio no qual era necessario analisar se os
diagramas representavam uma fungao e justificar, na resolucdo enfatizamos que para afirmar
que ¢ uma funcao deve ocorrer que para todo elemento x € A existe um unico elemento y € B
tal que a f (x) = y. No exercicio 3 dada uma fungdo quadratica que expressava o lucro total de
uma empresa em fun¢ao da receita, R, e do custo, C, expressa por L = R — C, sabendo-se que
a empresa produziu x unidades e verificou-se que R(x) = 6000x — x* e C(x) = x? — 2000z,
deveriamos encontrar qual deve ser a producdo x para se obter o lucro maximo. Inicialmente
dados R(x) e C(x), encontramos L(X) e assim determinamos uma fun¢do quadratica e para
solucionar o problema fazia-se necessario determinar o xv.

Feito isso dada uma fun¢do f(x) =x%—3x—4, o exercicio 4 solicitava que
analisamos o sinal para a fun¢do. Para auxiliar os alunos escrevemos um passo a passo de como
fazer analise de sinal, ressaltamos que primeiramente determinamos as raizes, apos analisamos,
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a partir do coeficiente a, se a concavidade da parabola ¢ voltada para cima ou para abaixo, em
seguida faz-se o esbogo do grafico e finalmente determinamos para quais valores de x, f(x) é
positiva, negativa ou nula. Como ja era 9:00 h, deixamos o exercicio 5 como tarefa de casa, o
qual consistia em encontrar a quantidade de unidades que deverao ser produzidas para se obter
o custo minimo, a partir de uma fun¢io c(n) = 2510 — 100n + n* que expressa o custo C,
para produzir n unidades de determinado produto.

Infelizmente poucos alunos compareceram a aula, e por esse motivo talvez comprometa
a nota da avaliagcdo, uma vez que realizamos a revisao dos conceitos estudados. Os alunos que
estavam presentes participavam pouco e demonstravam ndo lembrar de alguns contetdos
trabalhados. Durante a aula a professora regente fez uma fala ressaltando a importancia de que
eles prestassem atengdo a explicagdo e questionou-os pela falta de interesse e motivagao.

3.13 PLANO DE AULA DO DIA 26/06/2018

Publico-Alvo:

Alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho da
Rede Publica de Ensino - NRE CASCAVEL.
Tempo de execucdo: 1 hora/aula.
Conteudo: Funcgdo quadrética.
Objetivo Geral: Avaliar os conhecimentos adquiridos acerca da fungdo quadratica.
Encaminhamento metodolégico:

1. Avaliacéo escrita.

Propor a avaliacdo apresentada a seguir, sobre funcdo quadratica, a qual valera 100
pontos.

Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho — Ensino Fundamental e Médio
Aluno(a): n® 1°B
Profé Ana Maria e Viviane Data:26/06/2018  Valor: 100 Nota:

Cada uma das 5 questdes vale 20 pontos.

1. Verifique quais dos diagramas representam funcdo de A= {3,4,5} em B= {2,3,4}.
Justifique suas respostas.
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Figura 21: Diagramas.
Fonte: Acervo das autoras.

2. (VUNESP-adaptada) Suponha que um grilo, ao saltar do solo atinge a altura h(t) (em
metros) descrita em funcédo do tempo (em segundos) pela expressdo h(t) = 3t — 3t

Altufra maxima que o grilo atinge

sl
Momentgdo salto

Momento em gue o arilo retorna ao solo

Figura 22: Imagem ilustrativa.
Fonte: Acervo das autoras.
a) Em que instante t o grilo retorna ao solo?

b) Qual a altura maxima em metros atingida pelo grilo?

3. Dadaa funcdo f(x) = 2x — 3, o dominio {2, 3, 4} e o contradominio composto pelos naturais
entre 1 e 10, determine o conjunto imagem dessa funcéo?

4. Faca a andlise de sinal da fungdo f(x) = x? + 7x + 10.

5. Escreva com suas palavras o que vocé aprendeu sobre fungdo quadrética.
Formulario:
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—b -A x = —b+Vb2—-4ac

v = 2a Yv =1 2a

Resolucdo da Avaliacédo

1.
a) E funcéo, pois para todo x € D(f) = A existe um Gnico y € B tal que f(x) = y.
b) Nao é funcao, pois existe um elemento em A (3) que tem dois correspondentes em B.
c) Nao é funcdo, pois ndo existe um elemento y € B tal que f(5) = y.
d) E funcéo, pois para todo x € D(f) existe um tnico y tal que f(x) = y.
2.
a)h(t) =3t —3t2=0=t(3-3t)=0=t=0o0ut = 1.
Logo, o grilo retorna ao solo 1 segundo apds o pulo.
b)
—A
Yv = E
—[(3)? — 4.(-3).0]
Yv =
4.(-3)
Yv=0,75m
Logo a altura maxima atingida pelo grilo € 0,75 m.
3.
Im = {1,3,5}
4,

Para estudar o sinal da funcdo quadratica f inicialmente determinamos os zeros desta
funcéo:
fxX) = x*+7x+10=0=>x=—-50ux = —2.

Em seguida, fazemos um esboco do grafico da fungdo. Como o coeficiente de x?* é
positivo, a concavidade da parabola esta voltada para cima.
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Figura 23: Estudo do sinal da fungéo f(x)= x2+7x+10.
Fonte: Acervo das autoras.

Agora observando esse esbo¢o, vamos determinar para quais valores de x as imagens sdo
positivas, negativas ou nulas.
Concluimos que: f(x) > 0 parax < —50ux > —2
f(x) =0parax =—-50ux = —2
f(x) <Opara—-5<x< -2

5. Resposta pessoal. Atribuiremos nota total para esta questdo se o aluno citar pelo menos dois
topicos importantes do conteddo e metade da questdo se o aluno citar apenas um topico
relevante.

Referéncias

DANTE, L. R. Matematica: contexto & aplicacdes, volume 1. S3o Paulo: Atica, 2010.
DANTE, L.R. Matematica e suas aplicacdes. 3 ed. S&o Paulo: Atica, 2017.

MEDINA, C. P. O ensino de fun¢des com o auxilio do Geogebra. In: Parand. Secretaria de
Estado da Educagdo. Superintendéncia da Educacdo. Programa de Desenvolvimento
Educacional. O professor PDE e os desafios da escola publica paranaense: producoes
didatico-pedagogicas, 2014. Curitiba: SEED — Pr., 2016. V.2

3.13.1 RELATORIO DA AULA DO DIA 26/06/2018

Na manha do dia 26 de junho de 2018 estivemos presentes no Colégio Estadual Olinda
Truffa de Carvalho para realizar a décima oitava aula da regéncia com a turma 1°B, regida pela
professora Almira Vieira Berti. Neste dia estavam presentes 24 alunos. Inicialmente
informamos aos alunos que como haviamos combinado na semana passada fariamos uma
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avaliacdo sobre fungdo quadratica. Entdo solicitamos que eles guardassem o material que havia
sobre as carteiras, deixando apenas lapis, borracha, caneta e caso quisessem algum livro, que
nao fosse o de Matematica, para apoiar a prova.

Em seguida entregamos a avaliagdo, realizamos sua leitura e ressaltamos que os alunos
comecassem a respondé-la, pois s6 haveria aquela aula para isso. Entretanto varios alunos
pareciam nao se importar com isso € apenas colocaram o nome na prova (alguns nem isso
fizeram, entdo solicitamos que ao menos fizessem isso). Poucos alunos realmente tentavam
responder a avaliagdao, a maioria deles alegava nao saber fazer, queriam que deixassemos que
olhassem o caderno e faziam gracinhas. A sensac¢do que tinhamos ¢ que eles ndo se importam
com a nota que tirariam, pois de algum modo eles conseguiriam atingir a média para serem
aprovados, j& que a professora regente provavelmente fard uma recuperacao dessa avaliagdo
que se for proposta como foi na prova anterior feita por eles, seria facil obter nota (refazer a
avaliagdo em casa).

Ao final da aula recolhemos a avaliagcao. Com sua corre¢ao observamos que realmente
os alunos ndo obtiveram a aprendizagem desejada, ja que nenhum aluno atingiu a média e onze
alunos zeraram. Com o pouco que os alunos responderam na prova percebemos que escreviam
sem saber o que estavam fazendo, usavam as formulas em questdes que nao fazia sentido
utiliza-las e além disso efetuavam muitos calculos de forma errénea. Esses resultados, em nossa
visdo, refletem a falta de interesse apresentada por eles nas aulas e o descaso com as tarefas de
casa, ja que a avaliacdo continha apenas questdes semelhantes as utilizadas nas aulas e na
revisdo. Ressaltamos ainda que a nota mais alta foi obtida por uma aluna que acompanhou
nossas aulas a partir da 12* aula e ndo havia estudado fun¢do quadratica no colégio onde
estudava antes, porém esta era muito empenhada nas aulas e o que ensinamos a partir da 12°
aula, em geral, ela conseguiu resolver na prova.
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4.CONSIDERACOES FINAIS

Pudemos perceber potencialidades e dificuldades em um trabalho que envolve o
processo de explorar e investigar matematicamente.

Primeiramente, deparamo-nos com a dificuldade dos alunos desta turma nao terem tido
contanto anterior com as tarefas de cunho exploratorio e investigativo € nem com um ambiente
investigativo. No entanto, podemos afirmar que apesar das dificuldades iniciais, os alunos
envolveram-se nas aulas e participaram das atividades propostas. Verificamos indicios da
producdo de sentidos e significados dos conhecimentos matematicos mobilizados na atividade
realizada.

Outra consideracdo importante ¢ que os ambientes de geometria dindmica (Geogebra)
apresentam um grande potencial para que atividades investigativas sejam elaboradas. O
“arrastar” permite que o estudante crie e teste suas proprias conjeturas. Apesar disso, ¢ muito
importante que as atividades elaboradas nesse ambiente sejam bem direcionadas.

Quanto a utilizagdo da Resolu¢ao de Problemas como metodologia encontramos muitos
desafios ja que os alunos ndo estavam habituados a resolver problemas. Os estudantes tinham
muitas dificuldades na interpretacdo destes e consequentemente em tracgar estratégias para
resolvé-los e utilizar seus conhecimentos prévios para isto. Porém ndo afirmamos que a
metodologia ndo seja eficaz, mas ressaltamos que o trabalho com essa deve ser continuo para
que os alunos adquiram a capacidade de interpretar e resolver problemas para que assim
possamos utilizar a tendéncia metodologica Resolucao de Problemas como realmente deve ser
utilizada: para deflagrar o contetido atribuindo-lhe significado.

Além disso enfrentamos outras dificuldades, como por exemplo, com as tarefas de casa,
que eram exercicios de fixagdo, ou seja, objetivavamos que os alunos resolvessem problemas
utilizando os conceitos trabalhados em sala de aula, porém poucos alunos as faziam. Assim os
alunos ndo gravaram bem os conceitos estudados e consequentemente nao apresentavam
davidas.

Entretanto foi uma experiéncia muito significativa para nossa formagao inicial, ja que
constatamos como as aulas exploratorias-investigativas e a utilizacdo de softwares (no nosso
caso o Geogebra) podem contribuir para motivar os alunos na busca pelo conhecimento

matematico, coisas que nao observamos em aulas baseadas na metodologia tradicional.
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