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1. Introducéao

O trabalho em questédo tem como objetivo apresentar o estagio supervisionado
da disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica i Estagio
Supervisionado |, oferecido pela professora Me. Arleni Elise Sella Langer juntamente
com a professora Priscila Friedemann Cardoso, realizado na Universidade Estadual
do Oeste do Parana Unioeste, que se localiza na Rua Universitaria, nimero 2069,
bairro Jardim Universitario, do municipio de Cascavel-PR, tendo como atual reitor o
Sr. Alexandre Almeida Webber.

Este estagio foi realizado de forma a oferecer aos alunos da rede publica de
ensino, ensino médio e fundamental I, aulas de matematica com o foco em contetdos
matematicos presentes em vestibulares e no ENEM, sendo ofertadas dez aulas onde
foram trabalhados os seguintes conteudos; Fracdes (operacdes), razdo e proporcao,
radiciacdo, potenciacdo, conjuntos numeéricos, polindmios, produtos notaveis,
fatoracdo, equacoes, sistemas, introducao a funcédo, funcéo afim, funcdo composta,
fungBes com mudltiplas sentencas, funcéo quadrética, resolucdo equacao do segundo
grau, geometria de triangulos, poligonos e da circunferéncia, atualmente estas aulas
oferecidas pelos alunos estagiarios levam o nome de PROMAT.

Ainda para cumprir a carga horaria do estagio realizamos uma atividade no
Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho, no dia seis de maio de 2022, onde
cumprimos dez horas aulas, dia este que trabalhamos com turmas de sexto a nono
ano do ensino fundamental. Nesta data foi apresentado uma contextualizacéo para 0s
alunos sobre o dia da matematica, e trabalhamos alguns jogos e uma situacao
problema, tais que estes jogos e o problema estavam presentes em alguns dos livros
do professor Julio César de Melo e Sousa (Malba Tahan), professor este que recebe
este dia (06 de maio) como uma homenagem, por ter sido um professor de grande

importancia na historia da educacédo matematica no Brasil.
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2. Promat 2022.

O curso do PROMAT - Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes
da Rede Publica de Ensino em Universidades Publicas: Um enfoque a Area de
Matematica, € um projeto oferecido pela Universidade Estadual do Oeste do Parana
T UNIOESTE, desenvolvido pelo Colegiado do Curso de Licenciatura plena em
Matematica, no Campus de Cascavel. E um curso € direcionado aos alunos do Ensino
Médio que buscam futuramente a realizagdo de algum vestibular ou concurso, mas
também é oferecido vagas para pessoas interessadas em aprender Matemaética, e a
estudantes da propria universidade, especialmente aos estudantes do primeiro e
segundo ano de graduacdo em Licenciatura em Matematica.

Esse curso ocorre na dependéncia da Universidade, sendo dividido em duas
partes com dez encontros para cada. Na primeira parte sdo abordados contetudos de
matematica do Ensino Fundamental dos anos finais que mais estiveram presentes em
vestibulares, principalmente no ENEM e no vestibular da UNIOESTE. Os
responsaveis pelo aprendizado dos inscritos nessa parte serdo os alunos licenciandos
na disciplina de Metodologia e Préatica de Ensino: Estagio Supervisionado I. Ja na
segunda parte sdo trabalhados com conteldos de matematica do Ensino Médio,
ministrada pelos estudantes da disciplina Metodologia e Pratica de Ensino: Estagio
Supervisionado II.

Essas aulas foram pensadas e produzidas seguindo metodologias apropriadas,
com definicdes, exemplos e atividades vindas de referenciais teéricos como livros
didaticos, artigos da educacdo matematica, entre outros. Também sdo usados
materiais confeccionados pelos préprios alunos da disciplina ou da propria
universidade, e utilizando tecnologias para facilitar o aprendizado.
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3. Artigo classe heterogéngia no ensino de matematica.

Estratégias para o ensino de matematica em classe heterogénea
Introducéo

No decorrer do primeiro encontro do PROMAT - Programa de Acesso e de
Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de Ensino em Universidades Publicas,
conseguimos notar que a turma que trabalhdvamos se tratava de uma turma bem
heterogénea, tanto em relacdo a faixa etaria quanto ao conhecimento prévio de
matematica escolar.

Enquanto alguns alunos mostravam facilidade em acompanhar as explicacdes
e realizar as atividades, outros ndo conseguiam fazer na mesma velocidade, essa
situacao pode ser percebida em todos 0s encontros.

E frequente casos de professores trabalharem em turmas nas quais boa parte
dos alunos ndo consegue acompanhar o desenvolvimento da matéria por ndo dominar
0s conteudos dos anos anteriores. Em nosso caso, eram alunos do ensino médio que
ndo haviam dominado completamente os conteldos mateméticos dos anos finais do
ensino fundamental. Nossa classe, era formada por alunos de diferentes lugares com
contextos escolares distintos, alguns deles vindos de escolas publicas da regido e
outros de escolas privadas. Assim, pudemos observar que a trajetéria escolar distinta
também foi um fator para termos uma classe heterogénea em relacdo ao
conhecimento matematico.

Considerando que nas ultimas décadas, segundo Oliveira (2007), o Estado teve
como objetivo a universalizacdo da educacdo publica, conseguindo trazer diversos
avancgos como 0 aumento do nimero de vagas e a permanéncia dos estudantes no
ensino fundamental, no entanto, ndo conseguiu atingir niveis desejaveis de
aprendizagem, principalmente na matéria de Matematica. Logo, € sempre possivel
encontrar defasagens na aprendizagem em alunos de escolas publicas. Vieira (2013)
afirma que,

Como resultado de suas trajetérias de vida e escolares, tais educandos
tendem a se tornar adolescentes que acumulam grandes defasagens de
aprendizado nos anos finais do ensino fundamental. Ao considerar que as
escolas publicas sejam constituidas por tantas diferencas, € natural concluir
gue as suas turmas reproduzam esse padrdo. (VIEIRA, 2013, p. 23)

Diante da situacdo da pandemia do Coronavirus (COVID-19), o ensino da
matematica que ndo € bem-visto por uma grande parte dos alunos, por conta da

didatica ditada pelos professores, auséncia de aulas préaticas e dinamicas, o que
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acabou trazendo dificuldades na absorcéo dos conteddos matematicos por conta do
ensino remoto. Assim, ja esperadvamos que nossos alunos do PROMAT apresentariam
dificuldades com os contetdos dos anos finais do ensino fundamental.

Por conta de o curso permitir a presenca de alunos de diferentes anos do ensino
médio e até da universidade, era importante que também buscassemos utilizar de
praticas que desenvolvessem a interacdo e a cooperacdo entre discentes de
diferentes idades. Segundo Katz (1990, apud SALES, p. 33), grupos heterogéneos em
termos etarios sdo grupos de estudantes com pelo menos um ano de diferenca entre
Si.

Diante do desafio de ensinar alunos de diferentes idades e distintos niveis de
conhecimentos matematicos, decidimos usar como estratégias o trabalho em grupo e
0 recurso a monitoria durante nossos encontros. Utilizamos a Metodologia de
resolucao de problemas em introducfes de contetdos, com o objetivo de verificar o
nivel de conhecimento sobre o assunto da sala e tornar os alunos protagonistas e
construtores do préprio conhecimento e analisadores de seus proprios métodos e

solugdes. Logo abaixo, apresentamos o0 motivo de usarmos essas estratégias.

Trabalho em grupos e recurso a monitoria em classe heterogénea

Em uma pesquisa realizada por Vieira (2014), com oito professores da cidade
de Belo Horizonte sobre como lidavam com a heterogeneidade em suas turmas, 0s
docentes expuseram um conjunto de a¢bes sequenciais, planejadas com o objetivo
de solucionar situacfes especificas de aprendizagem, esse conjunto é chamado de
estratégia docente, estabelecido por Torres e Barrios, em 2002. Segundo Torres e
Barrios (2002), as estratégias docentes permitem maior flexibilidade na reestruturacéo
ou na estruturacdo de suas aulas, podendo ajudar o professor com a tomada de
decisdes e na apresentacdo de novos conceitos de forma que seja abstraido pelos
mais diversos alunos.

A estratégia é, antes de tudo, um procedimento e, por conseguinte, uma
atividade socioafetiva, através da qual relacionamos os meios com os fins. A
estratégia ndo € um principio nem uma atuagdo, mas um processo mental
projetado sobre a préatica, sobre 0s problemas que precisamos resolver. No
sentido amplo, uma estratégia é a forma de proceder flexivel e adaptativa, em
gue partimos das varidveis contextuais e alteramos o processo conforme
essas variaveis se modifiqguem. Isso pressupde visdes amplas ou de conjunto
de todos os elementos e inclui tomar decisdes pertinentes, isto €, adaptadas

ao problema real (TORRE; BARRIOS, 2002, p. 94, apud VIEIRA, 2014, p. 7.)
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A partir da entrevista com o0s oito docentes, Vieira destacou trés aspectos
centrais em suas estratégias, sendo elas: o respeito e a confianca do professor nas
possibilidades do aluno; relacdes dialogais e participativas na sala de aula e a visao
flexivel da Matematica, trabalhada principalmente por meio da resolucdo de
problemas.

Algumas das estratégias mais utilizadas por estes professores diante da acao
da heterogeneidade do conhecimento matematico foi o trabalho em grupo na sala de
aula e o recurso a monitoria. Com essas téticas, os discentes foram incentivados a
resolverem problemas em grupos facilitando o atendimento de duvidas pelo professor
e a troca de informacdes. Aqueles que ja possuissem um dominio maior do contetdo
eram encorajados a auxiliar seus colegas. Os docentes que utilizavam desses
recursos, afirmam que as explicagcdes de um colega a outro eram mais pontuais e com
uma linguagem mais proxima do cotidiano. Os alunos que ensinavam também
estariam desenvolvendo e fortalecendo seus proprios conhecimentos.

Segundo Machado, em trabalhos colaborativos os alunos fpodem interagir
dialogicamente, construindo representacdes sociais mais dinamicas e positivas em
relacdo a matemética, passando a vé-la como uma forma de conhecimento e néo
apenas com uma disciplina (2012, p.134)0 . Conhecendo essas

comentar como foram suas aplicacdes durante nossos encontros no PROMAT.

Utilizacdo dessas estratégias durante os encontros no curso
Durante cada encontro do projeto em questdo, organizamos as carteiras em
grupos de quatro ou cinco lugares, assim desde o inicio os discentes conviviam em
um ambiente que favorecia a interacdo entre eles. Buscamos sempre incentiva-los a
se reunirem em grupos, mas respeitando sempre a decisdo daqueles que néo
queriam. Ao estarem em grupo, os alunos mostravam um melhor desempenho na
realizacdo das tarefas por conta da troca de informag¢fes do que em comparac¢ao aos
alunos que estavam sozinhos.
A composicao etaria do grupo pode depender de uma opgdo pedagdgica,
beneficios de um grupo com idades préximas ou diversas; das condi¢des do
jardim de infancia, existéncia de uma ou duas salas; dos critérios de
prioridade de admissdo utilizados por cada instituicAo ou, ainda, das
caracteristicas demogréficas, pequenas povoac¢des ou populagdo dispersa.
Sabe-se, no entanto, que a interacdo entre criangas em momentos diferentes
é facilitadora do desenvolvimento e da aprendizagem. Para isso, torna-se

importante o trabalho entre pares e em pequenos grupos, em que as criangas
tém oportunidade de confrontar os seus pontos de vista e de colaborar na

t 8t
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resolucdo de problemas ou dificuldades colocadas por uma tarefa comum.
(PORTUGAL,1997, p.35. apud SALES, 2019, p. 32).

Nos grupos formados por afinidade era sempre possivel encontrar alunos mais
novos sendo auxiliados pelos colegas de classe mais velhos e 0 inverso também
ocorria. A exemplo, podemos citar o caso do aluno do primeiro ano do ensino médio
gue durante todos os encontros, mostrava dificuldades em aplicar o contetdo
aprendido, mas que era auxiliado por nés e pelo aluno do terceiro ano do ensino médio
gue se sentava ao seu lado. Assim observamos a colaboracéo entre os discentes que
concluiam com éxodo as atividades propostas mesmo tendo dificuldades no inicio.

Segundo Katz (1995, apud Sales, ano,p. 33), estudantes mais novos veem 0s
mais velhos como detentores de mais experiéncia sobre qualquer assunto, com a
capacidade para as ajudar e um modelo para se seguir. Ja os estudantes mais velhos,
veem 0S mais novos como quem precisa de ajuda. Se os mais velhos estiverem
dispostos a ajudar, essa cooperacao pode se tornar benéfica para o grupo e para o
docente. Com os discentes mais velhos, os mais novos podem conhecer modelos de
comportamento sociais positivos que eles irdo assumir futuramente.

Ainda a mesma autora, afirma que a nivel intelectual, nessa relacdo entre os
alunos num grupo heterogéneo, os alunos serdo capazes de ajustar a sua

comunicacao, ao nivel do comprimento e complexidade das frases, a idade do ouvinte.

Consideracdes finais

Este artigo trouxe consideragOes acerca da classe que trabalhamos durante o
projeto PROMAT, conseguimos notar as mais diversas diferengas entre os alunos
participantes, buscamos trazer como foi o convivio e a interagdo da classe com o0s
estagiarios e colegas de classe. Considerando o contexto em que o projeto foi
apresentado aos discentes, levando em consideracdo o0s comentarios dos
participantes, acreditamos que obtivemos um excelente resultado, levando em conta
a heterogeneidade da classe, esperamos que os alunos levem a diante os
conhecimentos adquiridos e possam contribuir para o sucesso pessoal e com

sociedade.
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Encontro Data Conteudos
1 05/03 Dinamica de apresentacao.
Fracbes (operacoes);
Razéo e proporcéo.
2 12/03 Radiciagdo; potenciagdo; conjuntos numericos.
3 19/03 Polindmios; produtos notaveis e fatoracao.
4 26/03 Equacdes; sistemas;
Introducé&o a funcéo.
5 02/04 Funcao afim; funcdo composta; fungcées com
multiplas sentencas.
6 (assincrono) Reviséo de todos os encontros.
7 23/04 Funcéo quadratica; resolucao equacao do
segundo grau.
8 30/04 Geometria: triangulos.
9 07/05 Geometria: poligonos.
10 14/05 Geometria: circunferéncia.
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5. Encontro 1: Plano de aula;
1° Encontro - 05 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino i NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Equivaléncia e simplificacdo de fracbes; Operacdes com fracoes;

Porcentagem; Numeros decimais; Raz&o e proporcao.

Objetivo geral: Compreender, relaciona porcentagem, conseguindo resolver os mais

diversos problemas e calculos envolvendo esses trés.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes ao final dessa aula
de:

1 Compreender a definicdo de fracOes, identificar seus tipos e reconhecer a
relacdo que existe com os numeros decimais e a porcentagem;
Efetuar calculos com operacdes de fracdes, porcentagem e niumeros decimais;

Compreender e utilizar os conceitos de razao e proporcao.
Tempo de execugao: Um encontro com duragédo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point e Cartdes do jogo.

Encaminhamento metodolégico:

Essa aula seréa realizada com o auxilio de um projetor, no qual seréo projetadas
laminas com as definicbes e exemplos presentes no texto abaixo. Para deixar essa
aula mais dindmica, os alunos serdo organizados em grupos de 5 ou 6, e serdo
disponibilizadas duas folhas impressas com as definicdes e problemas, disponiveis
em anexo II.

A primeira folha possui exemplos, definicdes e a primeira atividade introdutoria.
J& a segunda folha, frente e verso, possui outras definicdes, exemplos e a maioria dos
problemas propostas para a aula. A primeira folha vai ser entregue no inicio da aula e
a ultima folha sera entregue apos o intervalo.

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia Resolucéo de

Problemas, com foco em resgatar o conhecimento que adquiriram no ensino bésico,
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incentivar a pesquisa e os diferentes métodos de resolucdo que utilizarem. Nessa
aula, ndo serd permitido o uso de calculadora, porque nos vestibulares seu uso
também é restrito.

Enquanto a apresentagcédo dos alunos ocorre, iremos passar uma folha com
espacos pedindo o nome e 0 numero para a formagéo de um grupo no WhatsApp.

Posteriormente a atividade introdutdria e a explicacdo dos contetudos de
fracbes envolvidos, vai ser comentado o conteudo de razdo e propor¢cdo com
grandezas diretamente e inversamente proporcionais, falando também da
porcentagem e sua relacao com fragdes.

No ensino da proxima aula sobre potenciacéo e radiciacao, vai ser retomado
0s alguns aspectos dessa aula de fracéo, ao ver potenciacdo de numeros fracionarios

ou expoentes fracionarios.

1° Apresentacédo do curso Promat e dos estagiarios (10 min);

Nesse momento, vamos dar boas-vindas aos alunos, comentando que 0
Promat é um Projeto de Ensino Institucional do Colegiado do Curso de Licenciatura
em Matematica que procura atender alunos da rede publica de ensino. O Promat é
dividido em duas partes, ambas com o objetivo de ensinar os alunos que buscam
acesso aos cursos superiores. Nessa primeira parte, o foco de estudo sera os
conteudos do ensino fundamental, e na segunda parte com os conteudos do ensino
médios. Também vai ser transmitido alguns avisos e os conteddos a serem

trabalhados.

2° Dinamica de apresentacao dos alunos do Promat (30 min);

Vamos pedir que todos os alunos respondam as seguintes perguntas, AQual ®
O sSeu nome?0, iQual ® a sua idade?0, iDe
hobby? 6, fAQual o curso ou faculdade voc®°® desej

O objetivo dessas perguntas é melhorar nossa interacdo com os discentes.
Enquanto essas perguntas estardo sendo feitas, vamos entregar um cartdo amarrados
a um barbante e uma folha, os cartdes séo para escreverem a maneira como querem
ser chamados durante as aulas e a folha é para que escrevam o nome e o nimero de
telefone para formacgéo do grupo no WhatsApp, alunos que ndo quiserem, nao seréao
obrigados a usar os cartdes, dar informacdes e participar do grupo.

3° Atividade introdutoria e revisdo do conceito de fragdes (30 min);
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Apés essa apresentacdo daremos uma um problema inicial para introduzirmos
0 estudo sobre fracdes. Esse problema foi escolhido por ser inteiramente sobre
fracOes, apresentando conceitos como fracdes proprias e improprias, simplificacdo e
soma fragBes. Além disso, através do problema poderemos observar o nivel do
conhecimento prévio da sala sobre o assunto. Conforme resolveriam, os professores
estariam atendendo as duvidas nos grupos e orientando o desenvolvimento deles sem
dar a resposta.

Atividade introdutoéria 1 (10 min)

(ENEM 1 2009) A musica e a matemética se encontram na representacdo dos tempos
das notas musicais, conforme a figura seguinte.

Figura 1: Figura Atividade 1 sobre musicas

Semibreve

Minima

Seminima

Colcheia

Semicolcheia

Fusa

Semifusa 1/64

Yo Yr Uy S U

Fonte: Enem 2009

Um compasso é uma unidade musical composta por determinada quantidade de notas

musicais em que a soma das duracgdes coincide com a fra¢do indicada como formula
do compasso. Por exemplo, se a férmula de compasso for —, poderia ter um compasso

com duas Seminimas ou uma Minima ou quatro Colcheias, sendo possivel a

combinacao de diferentes figuras. Um trecho musical de oito compassos, cuja férmula
€ —, poderia ser preenchido com:

a) 24 fusas b) 3 seminimas c) 8 seminimas

d) 24 colcheias e 12 seminimas e) 16 seminimas e 8 semicolcheias
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Apds o tempo de resolucdo, vamos convidar algum aluno para comentar a sua
estratégia de resolucdo e perguntar se algum outro aluno teria seguido por um
caminho diferente. Um tempo de 10 minutos sera reservado para resolver essa
guestéao.

Seguiremos com a apresentacao do contetdo de fragBes através das laminas
no PowerPoint. Essas informacdes também estardo na lista entregue no comeco da

aula. (10 minutos)

DEFINICAO i Fragbes

Fracdo € um numero que representa uma parte de algo inteiro, ou seja, uma

guantidade de um todo maior. O conjunto numérico no qual as fragdes estao contidas

€ chamado de conjuntos dos nimeros racionais e toda fracdo é expressa na forma -

com Aaodo mwemaroa dor e AboO0 sendo o denomi

Zero.

Nesse momento, seria pedido a alguns alunos que dessem exemplos de fracdes que
possuem valor num®r i co MfAmai or gue 10,
nY%amer o i nteir oos,sdaoepara dedinir Facdesnmdprias, improprias e

aparentes.

Fracao propria, quando o denominador é maior que o numerador.

Bk

FracOes improprias, quando o numerador € maior que o denominador.

oL _ pTIPX
3

FracOes aparentes, quando o numerador € multiplo do denominador.

ocp LVyYyy
o 15

DEFINICAO i Numeros racionais

O conjunto dos racionais € representado por o - N ufoN ¥ e seus ndmeros

possuem a caracteristica de poderem ser representados como nimeros decimais ou

fracOes de numeros inteiros, contanto que o denominador ndo seja zero.

Tipos de niUmeros que pertencem a esse conjunto.

nado]

i me n
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a) Numeros inteiros: ¢Uplp que podem ser vistos como -}

b) Nimeros decimais exatos: v -Ilo ¢ —Nply  —N

c) Dizimas periodicas simples: pit ¢ T ¢8t ¢—N

d) Dizimas periédicas compostas: pht ¢ § Y8y g—N

DEFINICAO i Fracbes equivalentes e simplificacdo de fracoes.

Fracbes equivalentes s&o aquelas escritas de maneiras diferentes, mas que
expressam 0 mesmo valor matematico. Elas representam a mesma parte de um todo
e para determina-las é necessario multiplicar tanto o numerador quanto o

denominador pelo mesmo numero racional, diferente do zero.

Na simplificagcdo de fragOes, dividimos o numerador e denominador pelo mesmo
namero racional, diferente do zero, até chegar em uma fracao irredutivel, quando nédo

tem mais como simplificar.

Nessa parte, vamos pedir a alguns alunos que deem exemplos de fracdes e
uma fracdo equivalente a essa escolhida. Também aproveitariamos para explicar o

processo de simplificacdo de uma fragdo até sua forma irredutivel.

Exemplos
a)- — - TP e d— — -
b)- — — pltv &) — — —
— — — Tmwcu h— — -

4° Jogo Stop de fragdes (30 min)
O jogo Stop com fracdes foi escolhido porque o aluno pode refletir sobre os
caminhos possiveis para resolver cada fracdo e ajudar o grupo a vencer as rodadas.
Como é uma atividade em grupo, alunos que ndo possuem tanta afinidade com
fracdes podem analisar e compreender as estratégias usadas pelos colegas de grupo
ou pelos adversarios. As operacdes com fracbes serdo comentadas posteriormente,
aqui objetivamos que os alunos usem seus conhecimentos prévios sobre operacao

com fracOes, fracOes equivalentes e simplificacédo de fracdes para realizar os calculos.
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Seréo quatro rodadas e ao final de cada rodada um professor visitaria o grupo
gue f al ou A St opficara @g respostas; & esiverene eérradas 0 jogo
continua e se estiverem certas, pulamos para a proxima rodada.

Um fato importante é que o resultado das operacfes deve estar na forma de
fracao irredutivel, sendo necessario o uso de simplificacdo. Ogrupoque gr i t ar
e suas respostas estiverem corretas, cada grupo vai receber bis como prémio, e ao

final das quatro rodadas, por participarem da atividade, todos irdo ganhar um bombom

de presente.
Modelo dos cartbes para o jogo Stop com fracdes

Quadro 1: Cartdes para o jogo Stop das fraces

PRIMEIRA RODADA SEGUNDA RODADA
a— — dy— — a)— — dy- -
b)- - e)- P b)- - e)- —
0— - f)- - 0)- - - -

TERCEIRA RODADA QUARTA RODADA
a)—z — dy—z1 a)- - dy— —
b)-2 - €)- - b)- - &) o P
o . f)-z- )P X - e

Fonte: Autores 2022

Distribuiremos um tempo de 30 minutos para esse jogo, caso apresentem
duvidas sobre como realizar o calculo com mais de uma operacdo na quarta rodada,

seria momento de comentar a ordem de resolucdo das operacdes matematicas.

5° Intervalo (20 min)

6° Operacdes com fracdes (20 min)

Nesse momento, vamos fazer a explicagdo das operacdes com fracdes. As
definicdes serdo apresentadas nas laminas e os exemplos comentados e resolvidos
no quadro. Vamos convidar alguns alunos para darem exemplos de operacdes com

fracdes e as resolveriamos passo-a-passo.

~

n
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DEFINICAO i Operacdes com fracdes

Como a fracdo é um numero, podemos trabalhar ela as opera¢gbes béasicas da
matematica. Podemos somar, subtrair, multiplicar, dividir e futuramente trabalharemos
com as operacdes de potenciacdo e radiciacdo de fracOes. Para realizar essas
operacdes, devemos usar 0os conceitos de fracbes equivalentes e simplificacdo de

fracOes.

I. Adicéo de fragdes e Subtracéo de fragdes
Para encontrar a solucéo desta operacao com fragéo, o primeiro passo é deixar
os denominadores dos numeros fracionarios envolvidos iguais, para isso
usamos da fracdo equivalente. Caso ja sejam iguais, sO precisamos
somar/subtracdo os numeradores.

Soma de denominadores iguais:
a - - — b)— —=—

Soma de denominadores diferentes

z z z z

C)_ - z z - - - d)_ - z z - - -
Para subtracéo é analogo:
D - e - = p b o - -

II.  Multiplicacéo de fracdes
Na multiplicacdo, os denominadores envolvidos ndo precisam ser iguais. Tudo
0 que precisamos fazer € multiplicar um numerador pelo outro, e depois
multiplicar o denominador pelo outro.
Multiplicacdo de fracdes:

a) -z — — b) -z -

[ll.  Divisao de fracOes
A diviséo é realizada por meio da troca de fragdes que podem ser divididas,
mudando de posi¢cado o numerador pelo denominador e fazendo a multiplicacao
dos novos objetos da operacédo com fracoes.

Divisdo de fragdes:
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7° Razdao, proporgao, grandezas diretamente, inversamente proporcionais e

porcentagem. (60 min)

Essa atividade foi escolhida para introduzir o estudo de razéo, proporcdo e da
porcentagem. Vai ser disponibilizado 10 minutos para resolvam a atividade. Apés o

tempo estipulado, sera pedido que dois grupos comentassem qual foi a estratégia

usada na alternativa fao, e mamsparg a alterrmativa o ut r

Abo. Ap-s seus coment 8ri os, present amo
da porcentagem em forma de fracdo. Um tempo de 10 minutos para realizar a
resolucao do exercicio.

Atividade introdutéria 2 (10 min)

Na alta temporada, um pacote para Foz do Iguacu sai por R$ 1.400,00. Na baixa
temporada, 0 mesmo pacote de viagem tem um desconto de 25%. Um casal e amigos
decidem que gquerem contratar uma viagem para Foz do lguacu, para isso eles
resolveram orcar os valores da viagem. Como a quantidade de pessoas passa da
guantidade definida para o pacote, a companhia decide que o valor do pacote para
eles sera de 150% do valor, porém mantendo o desconto da baixa temporada.

a) Quanto sera o custo desse pacote na alta temporada?

b) Quanto sera o custo desse pacote na baixa temporada?

Dando seguimento a aula, vamos passar as definicbes de razdo, proporcéo e
porcentagem nas laminas do Power Point, buscando a participagdo dos alunos
através de exemplos. Reservamos um tempo de 20 minutos para a realizacao dessas

explicacoes.

S

DEFINICAO i Raz&o

A razdo estabelece uma comparacdo entre duas grandezas, e esse conceito esta

ligado com o conceito de divisdo. Dizemos que a razao entre os numeros Ce D, é 0
guociente entre C e D, ou seja, 0 'O ou —. Para representar uma razao entre dois

nameros de maneira correta, devemos montar a fracdo na ordem que s&o

apresentados os dados.

DEFINCAO i Proporcédo

a

€
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Proporcéo é a igualdade entre duas razdes ou mais, entéo, essas razdées assumem 0

mesmo valor. Representamos a proporcdo entre duas razdes da seguinte forma: -

— . Sendo A e D os chamados extremos (externos) e B e C os meios (internos). A

proporciéoobedece a propriedade A0 produto

mei oso, ou seja, A*D = B*C.

(

1 os

Através dessa propriedade no calculo de propor¢des, quando temos trés valores
conhecidos e precisamos encontrar um quarto, realizamos essa multiplicacao

cruzada. Por esse motivo, o calculo de proporc¢des é chamado de regra de trés.

DEFINICAO i Grandezas diretamente e inversamente proporcionais

Grandezas é tudo aquilo que pode ser medido, contado. Podendo ter suas medidas
aumentadas ou diminuida, como exemplos, temos o volume, o comprimento, o tempo,
a capacidade, o custo, a producao, entre outros. Dizemos que duas grandezas sao
diretamente proporcionais (GDP) quando, o aumento de uma leva ao aumento da
outra. Duas grandezas sao inversamente proporcionais (GIP) quando, o aumento de

uma leva a reducéo da outra.

DEFINICAO i Porcentagem

Representado pelo simbolo %, como seu proprio nome indica, porcentagem ou por

cem, é a divisdo de um numero qualquer por 100. Ela pode ser representada na forma
percentual 12%, forma fracionaria — e na forma decimal 0,12. Logo, porcentagem é

uma razao de denominador 100.

Forma percentual para fracionaria

acob — byrip b -

Forma percentual para decimal

i

apthb— TmiprT b) it v b Tt 7T T L

Atividades sobre razdo e proporcao (20 MINUTOS)
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1) Em uma granja, o frango passa por varias etapas, e em cada uma delas a
guantidade de comida que ele recebe é diferente. Sabendo-se que o crescimento de
um frango leva 40 dias e que sao utilizados 8 610 kg para alimentar 12 300 frangos
nesse periodo. Ainda nesse mesmo prazo, qual seria a quantidade de racdo
necessaria para alimentar 20 000 frangos?

a) 20000 kg b) 17000 kg c) 16000 kg d) 15000 kg e) 14000 kg

2) (ENEM 1 2013) Um dos grandes problemas enfrentados nas rodovias
brasileiras e 0 excesso de carga transportada pelos caminhdes. Dimensionado para o
trafego dentro dos limites legais de carga, o piso das estradas se deteriora com o0 peso
excessivo dos caminhdes. Além disso, o excesso de carga interfere na capacidade
de frenagem e no funcionamento da suspensao do veiculo, causas frequentes de
acidentes. Ciente dessa responsabilidade e com base na experiéncia adquirida com
pesagens, um caminhoneiro sabe que seu caminhdo pode carregar, no maximo, 1500
telhas ou 1200 tijolos. Considerando esse caminhao carregado com 900 telhas,
guantos tijolos, no maximo, podem ser acrescentados carga de modo a nao
ultrapassar a carga maxima do caminhao?

a) 300 tijolos. b) 360 tijolos. c) 400 tijolos. d) 480 tijolos. e) 600
tijolos.

3) Um automével desloca-se a 60 km/h e demora 5 horas para chegar a seu
destino. Se 0 mesmo automével se desloca ao longo desse percurso a 100 km/h,

quanto tempo levaria para completar esse mesmo percurso?

Tais atividades serdo resolvidas em aula, pedindo para que os alunos que
estiverem dispostos, apresentem a resolucao em lousa, os estagiarios observardo as

resolucdes e auxiliariam para estarem no caminho correto.

Avaliacéo:

Ocorrera durante a aula. Avaliaremos o conhecimento de operacdes com fracfes
no desempenho dos alunos no jogo Stop de fragbes. A avaliagdo sobre razéo e
propor¢cao ocorrera com a interacao da sala nas explicaces e na resolucao das trés

atividades finais de razéo e proporcdo. Caso restem duvidas no final da aula, essas
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serdo respondidas no préximo encontro. Como sera o primeiro encontro, é natural
ocorrer pouca interacdo, assim qualquer contribuicdo por parte dos estudantes sera

considerada.
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1° ENCONTRO DO PROMAT
2022

Contelidos:
FRACOES, RAZAO E PROPORGAO

Professores Estagiarios: André Luiz Z. da C.; Cleison R. Sotel & Willam Felipe de O. P.
Professora Orientadora: Areni Elise 5. L.

Semibrave o 1
Minima "
W N Seminima 4
Atividade introdutéria 1 ¢
{10 min)
Cocheia N w
Essa atividade esta presente na o
folha entregue, leia ela
atentamente e procure resolver! Semicoicheis § %
¢
Fusa j 132
Semitusa } 184

Resolugao

* 3
Queremos um trecho musical de oito compassos, cuja férmula seja 2. Devemos calcular quanto vale 8

compassos de 2 Temos que 8«2 == 6. Logo, a altemativa correta ser4 aquela que apresenta 6 como

resultado da formula do compasso.

a) 24 fusas
Cada fusa vale ;—z entao 24 fusas valem 24 + LZ =2 simplificando por 8 vamos ter = = 0,75.

2

b) 3 seminimas
Cada seminimavale 3 entao, 3 seminimas valem 3 »

©)8 seminimas
Cada seminima ale , entdo, 8 seminimas valem 8 »

d) 24 colcheias e 12 seminimas
Devemos efetuar a soma de 24 colcheias & 12 seminimas
Uma colcheia vale £ & uma seminima vale 7, entao 24«1+ 12

Logo, a alternativa correta seria a letra d.

Fracéo propria, quando o denominador é maior que o numerador.

1163
2177

Frages Improprias, quando o numerador & malor que o denominador
3 »5 |H‘ 17
2’3" 2'1n

Fragdes aparentes, quando o numerador € multiplodo denominador
321 588
37TE

p U ) p_p

c)- - f)-2- c - f)— 2

) ) )P X ) ome
APRESENTAGAO DOS ALUNOS

Qual é o seu nome?

Qual é a sua idade?

De que cidade voce veio?

Qual é o seu hobby?

Qual o curso ou faculdade vocé deseja fazer apés concluir o ensino médio?

Como vocés resolveram?

FRAGOES
Fracdo € um nimero que representa uma parte de algo inteiro, ou seja, uma
quantidade de um todo maior. O conjunto numérico no qual as fragdes estao contidas é

chamado de conjuntos dos niimeros racionais e toda fragéo é expressa na forma % com

“a" sendo o numerador e "b” sendo o denominador, este Ultimo ¢ diferente de zero.

5 - Numerador

8 - Denominador

Nimeros racionais

O conjunto dos racionais & representado por @ = {7|

a€Zb€ET} e seus nimeros

possuem a

de poderem ser como nimeros decimais ou

fragGes de nimeros inteiros, contanto que o denominador néo seja zero.

Tipos de nimeros que pertencem a esse conjunto.
+ Numeros inteiros: —2;0; 1;5 que podem ser vistos como — 2

2,
100"

222,

+ Numeros decimais exatos: 0,5 = %;2.32 = =5

+ Dizimas periddicas simples: 1,424242 ... = %
163

+ Dizimas periddicas compostas: 1,028888




Fragdes equivalentes
Fragoes equivalentes sao aquelas escritas de maneiras diferentes, mas, que
expressam o mesmo valor matemético. Elas representam a mesma parte de

um todo e, para determina-las & i iplicar tanto o

quanto o denominador pelo mesmo nimero racional, diferente do zero.

4
8
Exemplos:
Fragdes Equivalentes
2 _ 22 _4
a)==—=-=10,666...
3732 6
5 5420
) =-2_125
4 44 16
10 _ 1046 _ 60
¢)==—===0,625
16 1646 96
Exemplos:

Simplificagdo de Fracdes

=9
24 24+3 8
e)—= =—
81 81+3 27
12 12+12 1
f)—: ==
24 24+12 2
PRIMEIRA RODADA SEGUNDA RODADA
3 215 3.9 3 9L
S pe 4= dz-==
a)%e"Lw d’zo+zo )g %
b)i+d= giv1= HyE o=
55 $a fi-1=
c)7+5: n;+i= 2 9
TERCEIRA RODADA QUARTA RODADA
3 B 3,4= @Z: 2=
" P40 d)%u 14 )3)105 m1
Sa== S4o= gata—1=
b)s 5 es5*3 ’a"_%ax_
gledo .0 ks
22 4 2

Il.  Multiplicagdo de fragdes
Na multiplicagdo, os denominadores envolvidos ndo precisam ser
iguais. Tudo o que precisamos fazer € multiplicar um numerador pelo

outro, e multiplicar um denominador pelo outro.

lll. Divisdo de fragdes
A divisdo é realizada por meio da troca de fragdes que podem ser
divididas, mudando de posigdo o numerador com o denominador e
fazendo a multiplicag@o das novas fragdes.

Vocés conseguem nos dar
alguns exemplos de fragdes
equivalentes?

Simplificagao de fragoes
Na simplificagao de fragdes, dividimos o numerador e denominador pelo
mesmo numero racional, diferente do zero, até chegar em uma fragdo
irredutivel, quando n&o tem mais como simplificar.

Que tal nos darem alguns exemplos?

Jogo Stop de fragbes (30 min)

Junto de seu grupo, resolvam as fragées de cada cartdo o mais rapido

possivel.

O grupo que terminar deve gritar “Stop” para que um professor va verificar
suas respostas.

Se estiverem corretas seguiremos com a préxima rodada e cada integrante

do grupo vai ganhar um prémio; caso contrario, continuaremos a rodada.

Todas as fragdes devem ser simplificadas para ficarem na forma de fragao
irredutivel, sem mais possibilidade de simplificagao.

Operagdes com fragdes
Como a fragdo € um numero, podemos trabalhar com ela as operagdes
bésicas da matematica. Podemos somar, subtrair, multiplicar, dividir e
futuramente trabalharemos com as operagdes de potenciagdo e
radiciag@o de fragoes. Para realizar essas operagoes, devemos usar os
conceitos de fragdes equivalentes e simplificagao de fragdes.

I. Adigao de fragdes e Subtragéo de fragoes
Para encontrar a solug@o destas operagées com fragao, o primeiro passo &
deixar os denominadores dos numeros fracionarios envolvidos iguais, para
isso usamos a fragao equivalente. Caso os denominadores ja sejam iguais,
$6 preci 30 0s dores.

Atividade introdutdria 2 (10 min)
Essa atividade esta presente na
folha entregue, leia ela
atentamente e procure resolver!
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Resolucdo

Alternativa A Alternativa B

custo de viagem porcentagem  custo de viagem porcentagem

1400 =—=== - 100 2100
CA ——=—— - 150 D
100 * CA = 1400 * 150 100 %D = 2100 * 25
210000
C4 =" 52500
CA = 2100 =——
100
D = 525
CB =CA-D
CB = 2100 - 525
CB = 1575

Proporg¢édo
Ea igualdade entre duas ou mais razdes, entdo, essas razées
assumem o mesmo valor. Representamos a proporgéo entre duas
razoes da seguinte forma: £ =% .
Sendo A e D os chamados extremos (externos) e B e C os meios
(internos). A proporgao obedece a propriedade “O produto dos extremos
¢é igual ao produto dos meios”, ou seja, A*D =B*C.

Por essa propriedade quando temos trés valores conhecidos e
precisamos encontrar um quarto, realizamos a multiplicagéo cruzada.

Por esse motivo, o calculo de proporgdes é chamado de regra de
trés.(trés valores conhecidos e um quarto que esta sendo procurado)

Exemplos:

GIP: Grandeza Velocidade vs Tempo

V (kmih) Tempo (s)
GDP: Grandeza Velocidade vs distancia
V {(km/h)
d (metros)

Atividades sobre razao e proporcao
(20 MINUTOS)

Essas atividades estdo presentes
na folha entregue, leia cada uma
atentamente e procure resolver!
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Razédo
A razéo estabelece uma comparagdo entre duas grandezas, e esse
conceito estd ligado com o conceito de divisdo. Dizemos que a razdo
entre os nimeros C e D, € o quociente entre C e D, ou seja, € + D ou
¢ x — .
7 Para representar uma razao entre dois nimeros de maneira correta,
devemos montar a fragdo na ordem que sdo apresentados os dados.
Exemplos

a) Arazéo entre o comprimento da circunferéncia e o didmetro € igual a pi.
comprimento da circunféncia

diagmetro
b) A razdo entre 5 e 10000.
5
. 10000
¢) Velocidade é dada pela razao entre distancia e tempo.
distancia
velocidude = ———
tempo
ei proporci

Grandezas ¢ tudo aquilo que pode ser medido, contado. Podendo ter suas medidas

ou diminuida. Como

mplos, temos o volume, o comprimento, o tempo,

a capacidade, o custo, a produgao, a idade, entre outros.

Dizemos que duas sdo p quando, o aumento de
uma leva ao aumento da outro. Duas séo i
quando, 0 aumento de uma leva a redugéo da outra.

Vocés podem nos dar um exemplo de d i i 4

Porcentagem
Representado pelo simbolo %, como seu préprio nome indica, porcentagem ou
por cem, € a divisdo de um numero qualquer por 100. Ela pode ser representada
na forma percentual 12%, forma fracionaria % e na forma decimal 0,12. Logo,
€ uma razéo de der 100.

por

Forma percentual para fracionaria

26 0.1
a) 26% = 6)0.1% = 2
Forma percentual para decimal
14 0,05
a) 14% = T 0,14 b) 0,05% = T 0,0005
Resolugao

ATIVIDADE 1
O periodo proposto ¢ de 40 dias, sendo entregue 8610 kg de ragdo para 12300 frangos, e queremos
descobrir a quantidade de quilogramas de ragdo sera preciso para alimentar 20000 frangos, podemos

resolver através da regra de trés, ja que trés valores e trar um quarto.
Kgderagio  quantidade de frangos
8610 ———————— 12300
X == ~20000

12300x = 172200000
12300 + 100 = 172200000 + 100
123z = 1722000

x = 14000

Logo, vai ser distribuldo 11.000kg de ragdo que correspande a alternativa £



Resolugao
ATIVIDADE2

E preciso notar que existe uma razao entre a quantidade de telhas pela quantidade de tijolos, sendo %

Sabemos que 900 telhas ja foram carregadas nesse caminhao, do total permitido 1500, podemos carregar
ainda 1500 - 900 = 600 telhas. Vamos encontrar o equivalente a essa quantidade de telhas em tijolos,

atraués da proporgio. Telhas  Tijolos
1500 ——— ~1200
600 ——— x

1500x = 1200 + 600
1500x = 720000
1500 + 100 — 720000 + 100
15x — 7200
x=480.
Logo, ele pode col inho a 480 tjolos, alternativa D

FIM DO 1 ENCONTRO
No préximo encontro vamos ter:
Potenciagdo, radiciagdo e
conjuntos.

Resolucao

ATIVIDADE 3

Kmporhora  Tempo de chegada
==
100 x
Se a velocidade do carro aumentou durante o percurso, € esperado que o tempo diminua, Assim, como

i _ iminui,te
Devemos inverter a ordem de uma das razoes, ficando entao:

Kmporhora  Tempo de chegada

60 ———m—mmmm—x
100 === 5
100x - 605

100x - 300

=3

Logo, o tempo de chegada no destino ser de 3 horas

34
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5.1.Resolucéo das atividades;

Atividade introdutéria 1

Queremos um trecho musical de oito compassos, cuja férmula seja -. Devemos

calcular quanto valem 8 compassos de -. Temos que 2 - — . Logo, a alternativa

correta sera aquela que apresenta 6 como resultado da féormula do compasso.

Alternativa a) 24 fusas

Cada fusa vale —, entdo 24 fusas valem ¢ 7 — —, simplificando por 8 vamos ter
- i v

Alternativa b) 3 seminimas

Cada seminima vale -, entdo, 3 seminimas valemcz- - T1iX L

Alternativa c) 8 seminimas

Cada seminima vale -, entdo, 8 seminimas valem gpz- - (.

Alternativa d) 24 colcheias e 12 seminimas

Na alternativa d, devemos efetuar a soma de 24 colcheias e 12 seminimas

Uma colcheia vale - e uma seminima vale -, entdo¢ - p&- — — 0 O
Q.

Logo, a alternativa correta seria a letra d.

Jogo stop

PRIMEIRA RODADA

3 9
2= d) >+ =
20 20

b) L+ = e)z+1=
2 +3- )2+ =



SEGUNDA RODADA
4 3 1 9
a2 2 d)i-2=
8 3 1%
b e = 3t~
ofd- ol
a — — —
by - - — — — —
c)- - — — —
d - - —
- — — — —
- — — — —
TERCEIRA RODADA
a}i*i: d}i*étz
ST
C)-+- = f)—»-=
2 2 4 2
a) —z - -
b) -z - —
C) - - —-Z - -
d) —ZT — -
e) - - -z - -
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QUARTA RODADA

Atividade introdutdria 2
a) Primeiro método:
0O i DB QOQAXET OQE 60 OQQA
PT T pTT
00 PULUT
PTIO O PTTEPUL TT

CPTMTTT
pTT

60

00 (QqpTmTm

Assim, o custo da viagem na alta, ou seja, sem desconto algum, pelo método 1

(regra de trés).

Segundo método: O custo na alta CA pode ser dado transformando o0 150% em

sua forma decimal para multiplicar com o valor na alta, plv T2 p T TTTTC p T BSO

ocorre porquep L Th plv T —

b) Agora basta calcular o desconto de 25% em CA.
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Primeiro método:
WO i ®®B® QUOQUQGNET WQE 0 H'QQA
CPpTT pTIT

O Cu
p m3It0 ¢ p T2TC U

UCUTT
p T TT

O wuvcgvu

06 0O

60 ¢pmEOLCU
06 puxuv

Segundo método: Observando que com a fragdo podemos chegar ao custo de
uma maneira mais rapida, explicando a eles a ideia de desconto. Se o desconto é de

25%, ou seja, tera um custo de 75%, apresentariamos a seguinte resolucao:

.. PTTCU,
00 T CPTT

06 puxuv
Assim obtemos o custo na baixa com o desconto.
Atividades sobre Razéo e Proporc¢éo
1° Atividade

O periodo proposto é de 40 dias, sendo entregue ¢ pQide racdo para p ¢ O TUTT
frangos, e queremos descobrir a quantidade de quilogramas de racdo sera necessaria
para alimentar ¢ 1t 1T frangos. Podemos resolver por meio da regra de trés, ja que

conhecemos trés valores e precisamos encontrar um quarto.
VLMD & 1o we o @WAINNQDME "Q¢ i
yopT pCOomMT

W CTITITITT
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PCO@MP XCCMMMTT
PCOMTP MTPX GG TMTPMM
PCW PXGGMMT
W PTITMTT
Logo, vai ser distribuido p 8t m@'@e racio que corresponde a alternativa E.
2° Atividade

E preciso notar que existe uma raz&o entre a quantidade de telhas e a quantidade de
tijolos, sendo —. Sabemos que 900 telhas ja foram carregadas nesse caminhao, do

total permitido 1500, podemos carregar ainda p v TT T Tt TT @ TT Tielhas. Vamos

encontrar o equivalente a essa quantidade de telhas em tijolos, através da propor¢ao.

"Y'Co i YQQE a € i
PUTT PCTT
QT ()

PLMWTTP G TEW TTTT
PUMIT X ¢ T T
PUL T X ¢ TTTTTITT

X CTTMTIT
PUTT

W TYT
Logo, ele pode colocar em seu caminhdo a quantidade de 480 tijolos, alternativa D.
3° Atividade

Sabemos que o carro pode percorrer uma @ T da cada hora, e que ele precisa de 5
horas para chegar no destino seguindo nessa velocidade. Podemos notar a
presenca das razdes entre km e horas e de km/h e horas de percurso. Vamos

precisar trabalhar apenas com o segundo caso.

VAN ER T O Q& NR AR QHE@)D
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QT 0]
p T ()

Se a velocidade do carro aumentou durante o percurso, € esperado que o tempo
diminua. Assim, como um aumenta e o outro diminui, temos grandezas inversamente

proporcionais.
Devemos inverter a ordem de uma das razdes, ficando entéo:

VAN €’ 1 O YQa D QMO 'Q &

QT ()
pTT 0]
p TG @ TEUL

P TGO O TITT
W o

Logo, o tempo para chegada ao destino sera de 3 horas.
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5.2. Material entregue aos alunos;

DEFINICAO i Fracgdes

Fracdo € um numero que representa uma parte de algo inteiro, ou seja, uma
guantidade de um todo maior. O conjunto numérico no qual as fracGes estdo contidas
€ chamado de conjuntos dos numeros racionais e toda fracdo é expressa na forma
a/b com fad sendo o numerador e fAbo sen

Zero.

DEFINICAO i NUmeros racionais

O conjunto dos racionais é representado por o — N ufoN ¥ e seus ndmeros

possuem a caracteristica de poderem ser representados como nameros decimais ou

fracOes de numeros inteiros, contanto que o denominador ndo seja zero.

DEFINICAO i Fragbes equivalentes e simplificacdo de fracoes.

FracOes equivalentes séo aquelas escritas de maneiras diferente, mas que expressam
0 mesmo valor matematico. Elas representam a mesma parte de um todo e para
determina-las é necessario multiplicar tanto o numerador quanto o denominador pelo

mesmo numero racional, diferente do zero.

Na simplificacdo de fragOes, dividimos o numerador e denominador pelo mesmo
namero racional diferente do zero, até chegar em uma fracao irredutivel, quando ndo

tem mais como simplificar.

Atividade introdutéria 1
(ENEM T 2009) A musica e a matematica se encontram na representacao dos

tempos das notas musicais, conforme a figura seguinte.
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Semibreve <> 1
Minima J 12
] X

Seminima 1/4
-

Colcheia J\ 1/8

Semicolcheia k 116
=l

Fusa j 1,32

Semifusa } 1/64

Um compasso é uma unidade musical composta por determinada quantidade de notas

musicais em que a soma das duracdes coincide com a fracao indicada como formula
do compasso. Por exemplo, se a férmula de compasso for —, poderia ter um compasso

com duas Seminimas ou uma Minima ou quatro Colcheias, sendo possivel a

combinacdo de diferentes figuras. Um trecho musical de oito compassos, cuja formula
€ —, poderia ser preenchido com:

a) 24 fusas b) 3 seminimas c¢) 8 seminimas d) 24 colcheias e 12 seminimas

e) 16 seminimas e 8 semicolcheias

DEFINICAO i Operagdes com fragbes

Como a fracdo € um numero, podemos trabalhar com elas as operacGes basicas da matemética.
Podemos somar, subtrair, multiplicar, dividir e realizar a potenciacdo e radiciacdo de fracbes. Para
efetuar essas operagdes, devemos usar os conceitos de fragbes equivalentes e simplificacdo de
fracGes.

V. Adicéo de fracdes e Subtracédo de fracbes
Para encontrar a solucdo desta operacdo com fracdo, o0 primeiro passo é deixar 0s
denominadores dos numeros fracionarios envolvidos iguais, para isso usamos da fragdo
equivalente. Caso j4 sejam iguais, sO precisamos somar/subtracdo os numeradores.
Soma de denominadores iguais:

) - - —  b— —=—

Soma de denominadores diferentes

z z z z

c)- - - - — = —

z z

Para subtracdo é analogo:
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z

b -z- — — - — p b-z— — —/— — — -

V. Multiplicacéo de fracdes

Na multiplicacdo, os denominadores envolvidos n&o precisam ser iguais. Tudo o que
precisamos fazer € multiplicar um numerador pelo outro, e depois multiplicar um denominador
pelo outro.

Multiplicacéo de fracdes:
b) -7 — — b) —-Z - —

VI. Divisdo de fracbes
A divisdo é realizada por meio da troca de frag6es que podem ser divididas, mudando de
posicdo o numerador pelo denominador e fazendo a multiplicacdo dos novos objetos da
operacao com fracdes.
Divisdo de fragbes:

b) — —-Z - — b)_ — -z - —

DEFINCAO i Proporgéo

Proporcéo é a igualdade entre duas raz6es ou mais, entdo, essas razfes assumem o mesmo valor.
Representamos uma proporcdo da seguinte forma: — —. Sendo A e D os chamados extremos

(externos) e B e C 0s meios (internos). A proporcéo obedece apropriedade fAO produt o

igual ao produto dos meioso6, ou seja, A*D = B*

Através dessa propriedade no calculo de proporgdes, quando temos trés valores conhecidos e
precisamos encontrar um quarto, realizamos essa multiplicacéo cruzada. Por esse motivo, o calculo de

proporcdes € chamado de regra de trés.

DEFINICAO i Grandezas diretamente e inversamente proporcionais

Grandezas é tudo aquilo que pode ser medido, contado. Podendo ter suas medidas aumentadas ou
diminuida, como exemplos, temos o volume, o comprimento, o tempo, a capacidade, o custo, a
producéo, entre outros. Dizemos que duas grandezas sdo diretamente proporcionais (GDP) quando, o
aumento de uma leva ao aumento da outra. Duas grandezas s&o inversamente proporcionais (GIP)

quando, o aumento de uma leva a reducédo da outra.

DEFINICAO i Porcentagem

Representado pelo simbolo %, como seu proprio nome indica, porcentagem ou por cem, € a divisdo de

um numero qualquer por 100. Ela pode ser representada na forma percentual 12%, forma fracionaria

— e na forma decimal 0,12. Logo, porcentagem € uma razédo de denominador 100.

Forma percentual para fracionaria

b) cob — bynip b -

Forma percentual para decimal

b)ptb — mipt b)TIﬁ'[UDﬁ— mit Tt Tt L

Atividade introdutéria 2



1)

d)

2)

3)
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Na alta temporada, um pacote para Foz do Iguacu sai por R$ 1.400,00. Na
baixa temporada, o0 mesmo pacote de viagem tem um desconto de 25%. Um
casal e amigos decidem que querem contratar uma viagem para Foz do Iguacu,
para isso eles resolveram orcgar os valores da viagem. Como a quantidade de
pessoas passa da quantidade definida para o pacote, a companhia decide que
o valor do pacote para eles sera de 150% do valor, porém mantendo o desconto
da baixa temporada.

Quanto sera o custo desse pacote na alta temporada?

Quanto sera o custo desse pacote na baixa temporada?

Atividades sobre razdo e proporcao

Em uma granja, o frango passa por varias etapas, e em cada uma delas a

guantidade de comida que ele recebe é diferente. Sabendo-se que o

crescimento de um frango leva 40 dias e que s&o utilizados 8 610 kg para

alimentar 12 300 frangos nesse periodo. Ainda nesse mesmo prazo, qual seria

a quantidade de ragdo necessaria para alimentar 20 000 frangos?

b) 20000 kg b) 17000 kg c) 16000 kg d) 15000 kg e)
14000 kg

(ENEM 1 2013) Um dos grandes problemas enfrentados nas rodovias
brasileiras e 0 excesso de carga transportada pelos caminhfes. Dimensionado
para o trafego dentro dos limites legais de carga, o piso das estradas se
deteriora com 0 peso excessivo dos caminhdes. Além disso, o excesso de
carga interfere na capacidade de frenagem e no funcionamento da suspenséao
do veiculo, causas frequentes de acidentes. Ciente dessa responsabilidade e
com base na experiéncia adquirida com pesagens, um caminhoneiro sabe que
seu caminhdo pode carregar, no maximo, 1500 telhas ou 1200 tijolos.
Considerando esse caminhédo carregado com 900 telhas, quantos tijolos, no
maximo, podem ser acrescentados carga de modo a nao ultrapassar a carga
méxima do caminh&do?

1) 300 tijolos. b) 360 tijolos. c) 400 tijolos. d) 480 tijolos.

e) 600 tijolos.



Um automovel desloca-se a 60 km/h e demora 5 horas para chegar a seu destino.
Se 0 mesmo automovel se desloca ao longo desse percurso a 100 km/h, quanto

tempo levaria para completar esse mesmo percurso?

45
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5.3.Relatério;
Encontro 1 05/03/2022
Relatorio 1 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André Luiz Z. da C.; Cleison Sotel; William Pinheiro

No dia cinco de margo de 2022, foi realizado o primeiro encontro do Promat. O
tema da aula foi fracdes, razdo, proporgao e porcentagem. Por ser o primeiro encontro,
a aula se iniciou um pouco mais tarde, aproximadamente, oito horas e quinze minutos.
Antes da aula se iniciar, foram distribuidos cartdes para os discentes colocarem seus
nomes, uma espécie de cracha e, uma folha para escreverem o nome e o nimero de
telefone para a criacdo do grupo do Whatsapp. Primeiramente, a professora
orientadora comentou sobre o funcionamento do curso, como 0s momentos de
intervalo e saida, instru¢cdes de locais, entre outros avisos.

Em seguida, nos apresentamos contando como serao nossas aulas e a forma
como escolhemos ensinar, dando foco a participacdo do aluno. Comecamos com a
dindmica de apresentacdo, falando nossos nomes, idades, locais onde moramos,
hobbies e o curso que pretendemos/estamos cursando. Pedimos que os alunos se
apresentassem, mas dissemos que eles ndo seriam obrigados. Neste primeiro
momento de interacdo, a maioria se apresentou, mas alguns optaram por nao falar.
Notamos que muitos alunos vieram de cidades vizinhas, a maioria dos discentes
estava concluindo o ensino médio e, estava no curso com o objetivo de fazer o
vestibular para algum curso superior. Havia um aluno que pertencia ao Curso de
Matematica e, outra que estava no Curso de Ciéncias Contéabeis.

Passadas as apresentacdes, demos prosseguimento a aula entregando a
primeira lista e, introduzindo o estudo de fragcdes por meio de um problema do ENEM*
2009. Os alunos se mostraram interessados em resolvé-lo, no entanto, conforme o
resolviam, boa parte da sala tinha dificuldades em compreender o enunciado. Isso foi

perceptivel na parte em que era preciso encontrar o valor fracionario do compasso
composto por oito fragcbes de - para, somente depois verificar se algumas das

alternativas apresentava o mesmo valor. Os estagiarios foram em cada grupo para
atender as duvidas, lendo em conjunto com eles o enunciado e respondendo suas

dvvi das com questionamentos tais cComo

1 Exame Nacional do Ensino Médio, criadok388, com o objetivo de avaliar o desempenho escolar dos
estudantes ao término da educacao baskante:https://www.gov.br/inep/pt-br/areasde-atuacao/avaliacao
e-exameseducacionais/enem
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compassosmusi cai S p 0 S s u e rApog atenpo de eesoligh@pooposto, dois
alunos aceitaram ir ao quadro para apresentar suas resolucdes. Um conseguiu chegar
a resposta correta, mas por um metodo ndo convencional, enquanto o outro nao
chegou a resposta correta, mas apresentou uma boa manipulacdo das operagdes
utilizando fragdes equivalentes.

A aula prosseguiu com auxilio do projetor, com os professores/estagiarios se
revezando na apresentando do conteudo. Foi falado sobre a ideia de fracdes, seguida
pelos alunos apresentando alguns exemplos de fragBes proprias, improprias e
aparentes, antes de falarmos de suas definicdes, como haviamos planejado.
Perguntamos a eles o que entendiam por fracGes equivalentes e, foi possivel notar
um aluno respondendo que eram fragdes com o mesmo valor numeérico. Explicamos
a definicdo de fracbes equivalentes e pedimos alguns exemplos a eles. Nesse
momento, j& havia dado a hora do intervalo, entdo deixamos 0 jogo que haviamos
preparado para depois do intervalo e, os liberamos para voltarem as dez horas.

Apoés o intervalo, realizamos duas rodadas do jogo, os alunos gostaram da
pratica e puderam tirar duvidas sobre como descobrir as fragbes equivalentes e
realizar a soma e subtracdo de fragcbes. Em seguida, foi entregue a segunda lista
planejada para a aula e, comentado no quadro sobre a definicdo das operacdes com
fracGes por meio de situacdes particulares e exemplos.

Para o proximo momento, aplicamos um segundo problema, no qual se pedia
gue os alunos calculassem o valor de um pacote de viagem apdés um desconto ser
aplicado, para introduzir o estudo de razao e proporcao. Na resolugéo, dois alunos
apresentaram suas resolucdes oralmente, ambas estando corretas, mas por caminhos
distintos.

O primeiro usou da légica e operou uma divisdo para obter os resultados,
enquanto o outro usou a propor¢cdo. Um estagiario também comentou sobre um
terceiro método, multiplicando os valores pelas porcentagens (com valores decimais).

Em seguida, foi comentado sobre a definicdo de grandezas, razdo, proporcao
e pedido que dessem algum exemplo de grandezas diretamente e inversamente
proporcionais. Eles apresentaram dois exemplos, o primeiro sobre a relagéo entre
grandezas diretamente proporcionais entre quantidade de pessoas e ingredientes
necessarios para execucdo de uma receita; ja, o segundo sobre a relacéo
inversamente proporcional entre velocidade e tempo. Antes de realizarmos as

atividades sobre razdo e proporgcdo, comentamos a definigdo de porcentagem,
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utilizando alguns exemplos para explicagdo. Por fim, usamos o restante da aula para
a resolucédo das trés atividades propostas. Nesse tempo de resolucdo, muitos alunos
conseguiram resolvé-las por completo, mas alguns apresentaram uma dificuldade em
relacionar as grandezas na proporcao e identificar quais grandezas envolvidas e, a
forma de se trabalhar com uma grandeza inversamente proporcional. Os estagiarios
orientaram os alunos com dificuldades em organizar as grandezas e explicaram o que
fazer com grandezas inversamente proporcionais. As corre¢des foram deixadas para
a aula seguinte, por conta da falta de tempo.

Analisando nosso primeiro encontro, concluimos que a organizacao inicial das
mesas ajudou no trabalho em equipe e no dialogo entre eles. Boa parte dos alunos se
mostrou participativo. A professora orientadora interviu em alguns momentos
complementando melhor alguma explicagdo. Em contrapartida, percebemos que
devemos administrar melhor o tempo das atividades e dos nossos comentarios, para

gue seja possivel também corrigir as atividades durante a aula.
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6. Encontro 2: Plano de aula;
2° Encontro - 12 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino i NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Potenciacdo e radiciacdo com numeros reais, conjuntos e suas

operagoes.

Objetivo geral: Revisar as propriedades de potenciacdo e radiciagdo com numeros

reais, e desenvolver a no¢cao de conjuntos, seus tipos e estudar suas operacoes.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes ao final dessa aula
de:

Compreender a definicdo e as propriedades da potenciacdo e radiciacdo com

numeros reais;

Efetuar calculos com poténcias de expoentes negativos e fracionarios e efetuar a

transformacao para raiz;

Compreender os tipos de conjuntos e suas formas de representacao;
Compreender as operacdes de conjuntos e aplicar na resolucéo de problemas;
Tempo de execucdo: Um encontro com duracdo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point, Folhas Sulfites.

Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia Resolucdo de
Problemas, com foco em resgatar o conhecimento que adquiriram no ensino basico,
incentivar a pesquisa, o diadlogo e o uso de diferentes métodos de resolucdo. Nessa
aula, ndo sera permitido o uso de calculadora, devido ao PROMAT ter foco no ENEM
e vestibulares onde seu uso também é restrito. Utilizaremos o projetor no decorrer da
aula para deixa-la mais dinamica, apresentando o0s conteddos em laminas
previamente preparadas. A resolucdo de tarefas ou anotacfes de exemplos vai ser

feita no quadro.
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Para o primeiro momento, vamos pedir aos alunos que se organizem por afinidade em
grupos de 5 ou 6 participantes. Assim poderemos atender as davidas comuns de cada
grupo e para jogarem o jogo planejado. Em seguida, vamos propor que joguem o Jogo
da velha com potenciagao e radiciagdo, selecionamos esse jogo com o objetivo de
ajudar a desenvolverem o raciocinio l6gico e o calculo com as propriedades da
potenciacdo e radiciacdo de maneira mais dinamica e divertida. Além disso, alunos
podem relembrar e aprender propriedades, observando o processo de resolucédo do
colega ou do grupo adversario. Vai ser realizado apenas duas rodadas por conta do
tempo, caso alguns grupos figuem com dificuldades em resolver alguma alternativa,
um estagiario entraria auxiliando fazendo questionamentos sobre o modo de usar a
potenciacao e radiciacao, sem explicar sobre a propriedade especifica. Os grupos que

ganharem, vao receber um bis para cada integrante.

Apos o jogo, veremos a definicdo de potenciacdo, utilizando em conjunto a tabela de
potencias de base 2. Em seguida, vamos definir as propriedades da potenciacéo a
partir do conhecimento prévio que eles j4 possuem, mais a experiéncia com 0 jogo.
Falaremos também da definicdo da radiciacdo e das suas propriedades até o intervalo.
Momentos antes do intervalo, vamos entregar a primeira folha de resumo para cada

aluno contendo um resumo sobre essa primeira parte da aula.

Depois do intervalo, focaremos nossa atencao para o estudo sobre conjuntos e suas
relagdes e operagdes. Comegaremos com uma prevé discussao sobre a definigcéo de
um conjunto, sua utilidade diaria e seus tipos, seguido para o estudo das
representacdes de um conjunto, uma segunda atividade introdutoria para introduzir o
estudo sobre as operacbes com conjuntos que veremos depois de comentar
brevemente sobre a relacdo de pertinéncia e inclusdo. Por fim, apds vermos as
operacdes com conjuntos e distribuirmos a segunda folha de resumo, frente e versa
com o conteudo de conjuntos, pediremos gue resolvam as duas atividades finais do
conteudo. Caso nao sobre tempo, deixaremos a correcdo para o inicio da proxima

aula.
1° Correcéo das atividades da aula passada (10 min)

Para comecar, faremos a correcdo das trés atividades sobre razdo e proporgcédo que
ficaram da primeira aula. Vamos corrigir as trés atividades e verificar se os alunos

aplicaram um método igual ou diferente.
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2° Jogo da velha com potenciagéo e radiciagdo (40 min)
DINAMICA DO JOGO

Para esse jogo, os grupos de cinco e seis alunos deverao se subdividir da seguinte

forma:
Grupos de cinco alunos se dividem em um grupo de dois e outro de trés;
Grupos de seis alunos se dividem em dois grupos de trés;

Esses grupos divididos irdo se enfrentar durante o jogo e as perguntas seréo

apresentadas nas laminas.

Vai ser distribuido uma folha sulfite para cada grupo, na qual pediremos para que eles

desenhem em ambos os lados o cardinal (#) para o jogo.

Cada pergunta vai ser apresentada nos slides, uma de cada vez, para todos os grupos
resolverem. Dos grupos que competirdo, aquele que terminar primeiro deve indicar
gue ja finalizou a questdo para que um professor possa ir verificar se acertou. Nesse

momento, o grupo adversario pode continuar resolvendo caso queira.

Se 0 grupo que terminou primeiro acertar a questao, vai poder marcar com a caneta
(X ou O) no cardinal (#), porém, se errarem, ndo podera marca-lo e sera a vez do

outro grupo dar sua resposta. Se nenhum grupo acertar, ninguém pontua.

O grupo que completar com o seu simbolo uma fileira na vertical, horizontal ou
diagonal, como ocorre no jogo da velha, vai ganhar a rodada. Se der velha, ou seja,

se ninguém conseguir completar uma fileira, ninguém pontua.

Perguntas que serdo utilizadas no jogo

Quantovale T "¢

Quantovale ¢ ?

Quantovaleo 2o zag ?
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Quantovale Wtz Vp ¢ ?
Quantovalex X xe

Quantovale W@ P

Quantovale WU 2

Marianatinha 121 balas e ela prometeu dar a raiz quadrada de suas balas a seu primo.
Depois de dar as balas ao seu primo, deu ainda 27 balas a sua irma mais nova. Com

guantas balas ficou Mariana?
Quantovale p¢ v ?

Qual é araiz quadradade ¢ ¢ ©

Quantovale C 7

Quantovale ¢ e

Qual é a raiz quadrada de p w?p

W
Quanto vale ?

Quantovale¢ 2 ¢ 2¢ °?
Qual é araiz quadradade ¢ ¢

Em um estacionamento ha 4 automoveis, em cada automoével ha 4 rodas e em cada

roda ha 4 parafusos. Qual é o total de parafusos desses 4 automoveis?

Quantovale 02¢ X €

Quantovale 0 Z Ui x p e

Um gato come 5 ratos por dia. Quantos ratos, 5 gatos comem em 5 dias?

Quantovalec 1 2¢ 17
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3° Definicdo de potenciacéao e radiciacdo. (50 min)
Potenciagdo 1 Definigcdo e propriedades (25 min)

ApOs o jogo, apresentaremos a definicdo de potenciagéo e trabalharemos com eles a
tabela de potenciacdo de base dois. Em seguida, falaremos das propriedades da
potenciacdo que eles observaram no jogo, usaremos exemplos, explicando o motivo

da propriedade ser valida, para entdo mostrar o caso geral.

DEFINICAO i Potenciag&o ou exponencia¢do: Usamos essa operacio matematica
para multiplicar um nimero por ele mesmo varias vezes. Dado um ndmero real we
um ndmero racional €, a expressao @ , denominada poténcia, indica o produto de n

fatores iguais ao nimero real (@ Chamamos de base e o0 ¢ de expoente.

Tabela das poténcias de dois

Tabela 1: Tabela das poténcias de 2.

Poténcias de 2  Valor das poténcias de 2
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Fonte: Autores (2022)

Em seguida, vamos apresentar exemplos de operagdes de potenciagdo e vamos para
perguntar qual propriedade da potenciacdo que esteve presente no jogo e esta agora
presente no exemplo. A partir desses exemplos, planejamos explicar o motivo da

propriedade ser valida e de definir as propriedades de maneira geral.
Propriedades da potenciagcao
Exemplo: ¢ 2 ¢ C

Multiplicacdo de poténcias de bases iguais, mantém-se a base e somam-se 0s

expoentes.
Exemplo: — ¢ C

Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e subtraem-se os

expoentes.

w v

-—

()

Exemplo: ¢ ¢’ c

Na poténcia de uma poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os expoentes.
@ »°

Exemplo: o z¢ zv RN A

Potenciacdo de quando a base é um produto, multiplicam-se as bases e mantém-se

0s expoentes.

Exemplo:— -
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Potenciacdo de quando a base é um quociente, divide-se as bases e mantém-se 0s

expoentes.

— - com wdiferente de zero.

Exemplos: ¢ - — —Q - - - -

Potenciacdo de expoente negativo, invertemos a base e também o sinal do expoente.

A - ,de outra forma - -

Radiciacdo i Apresentacao e propriedades (25 min)

No proximo momento, vamos perguntar a eles como definem a radiciacdo e o que a

diferencia da potenciagao.

DEFINICAO i Radicia¢do: Enquanto a potenciacdo é uma multiplicacdo de fatores
iguais, a radiciacéo procura descobrir que fatores séo esses. Pode ser representado
como M® @ sendo &dum ndmero real chamado radicando, £¢ € um ndmero racional

diferente de zero, chamado de indice e wque é a raiz.

N2 2 02 2820 Mo
€L Qq Qi

Dizemos que a raiz € exata quando o resultado é um nimero inteiro e, ndo exato, se
for um ndmero irracional. O método mais comum para calcular as raizes € através da

fatoracdo numérica do radicando em nimeros primos.

Em seguida, apresentaremos a tabela abaixo e pediremos que observem o padrao

ocorrendo e como poderiamos definir essa propriedade em ocorréncia.
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Relagado entre poténcias com expoente fracionario e a radiciacao.

Para definir a relacdo entre potencias com expoente fracionario e a radiciacéo,
apresentaremos o padrdo na tabela abaixo com o objetivo de fazé-los perceberem a

divisdo presente no expoente.

Tabela 2: Tabela de Raizes.

(o) ¢CX O T T T v v U

6 C e Vio e v e
Fonte: Autores (2022).

Propriedade

A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com expoente racional. O
indice (¢) da raiz corresponde ao denominador, e 0 expoente (&) do radicando

corresponde ao numerador.

Para apresentar as outras propriedades da radiciacdo, apresentaremos um exemplo
para cada propriedade e discutiremos com eles. Através do exemplo, iremos explicar

0 motivo dessa propriedade.
Propriedades da radiciacdo
Exemplo: W WCZCZC%2¢

A raiz de um numero que esta elevado a um expoente igual ao indice, é igual a esse

proprio numero.
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Exemplo: MW gp @ WU E Vip @
No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da raiz.

Nz & ne? Vo

Exemplo: % Vi

Na divisdo de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.

c4a &}

Exemplo:

MGue Mguoelcuec

Na raiz da raiz, basta multiplicarmos os indices.

z

ed

7 )

Exemplo: VMipg@ Wpo po

Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente

4° Intervalo (20 min)

5° Atividade introdutoria de conjuntos e o conteudo de conjuntos. (90 min)

O que é um conjunto? (20 min)
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Vamos comegcar perguntando o que eles entendem por conjuntos, se sao apenas com
nGmeros ou podem ser também com objetos, letras, etc. E interessante perguntar em

gue momentos usamos 0s conjuntos no dia a dia, se poderiam dar um exemplo.

Usaremos os exemplos dados para inteira-los do assunto, mostrando as relacdes de
conjuntos que podemos encontrar nos exemplos, além de projetarmos alguns para

caso de néo termos algum exposto por eles, como:

Figura 2: Representacao de conjuntos.

o)

(‘m“
o > ‘/
' Rell /®
Ehe o M

%l

Fonte: https://es.dreamstime.com/diversos-dispositivos-de-la-rueda-del-deporte-
actividad-parque-veh%C3%ADculos-y-sistema-urbanos-ejemplo-vector-transporte-
coche-manual-image118223704

Onde usaremos caso necessario, para questiona-los sobre algumas relacdes que
podemos usar nos proximos momentos. Em seguida, veremos as formas de

representacao dos conjuntos que eles conhecem.

Representacdo de um conjunto (10 min)

E importante conhecer as formas de representar um conjunto, entdo vamos perguntar

se eles poderiam representar o conjunto dos nimeros impares do 1 até o 10.
As formas possiveis de representacdo sao:

Enumerando os elementos:
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o  pholwixio

Considerando uma propriedade dos elementos:
0 GBWIOGETAQI[@EN ORPWdEP T

0 GBw CWw pMovalt @ T

Desenhando a figura (Diagrama de Venn):

Em seguida, vamos apresentar para eles uma atividade introdutéria para o estudo de
operacdes de conjuntos da UFBA adaptada, separamos um tempo de 10 minutos para
eles resolverem. ApGOs esse tempo, um estagiario apresentaria a resolucao junto da

sala, usando o diagrama de Venn, um outro tempo de 10 minutos para resolucao.
Atividade introdutdria (10 min)

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, varias pessoas foram entrevistadas acerca de
suas preferéncias em relacdo a trés esportes, Volei (V), Basquete (B) e Ténis (T),

cujos dados estéo indicados na tabela a seguir:

Quadro 2: Nimero de pessoas por esporte da atividade

ESPORTE N° DE PESSOAS

\% 300

B 260

T 200
VeB 180
VeT 130
BeT 100
V,BeT 50
Nenhum 40

Fonte: Autores (2022).

De acordo com esses dados, € correto afirmar que, nessa enquete, o numero de

pessoas entrevistadas foi:

a) 400 b) 440 c) 490 d) 530 e) 570
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Tipos de conjuntos e suas relagdes

Essaparte seria o resultado da discuss«o

sera entregue na segunda folha, antes das atividades sobre conjuntos.
Conjunto vazio: Conjunto sem nenhum elemento, representado por© {}oun
Conjuntos unitarios: Conjunto com um unico elemento, exemplo, O p .

Conjuntos ordenados: Conjunto no qual a ordem dos elementos importa, por

exemplo, par ordenado do plano cartesiano 6  plt , trio ordenado 6  pltho .

Conjunto universo: E o conjunto considerado para estudar determinada situagéo,

por exemplo, para estudar a faixa salarial de empregados, precisamos conhecer o

universo pesquisado 'Y  "Q0 ¢ aIQ&O N AR T Qi ®

Conjuntos finitos: S&o conjuntos que apresentam uma quantidade limitada de

elementos, exemplo 0 chrhphup mé 0 Qi QEDE €6
WE QGALA QRHDOQO €

Conjuntos infinitos: S&o conjuntos que apresentam uma quantidade ilimitada de

elementos, exemplos  mipleh8 fp i ha 8 h pMB h B pMB ' B it ¥8

Relacao de pertinéncia

Usamos o simbolo N para dizer que um elemento pertence a um conjunto, e © para

indicar que o elemento ndo pertence ao conjunto.

Exemplo: ¢ ¥ pltfoft , masve phloft ;

Dizemos que A € um subconjunto de B, se todos os elementos de A pertencem

também a B. Com os subconjuntos vem a relacao de inclusdo entre conjuntos.

Relagéo de incluséo

Usamos o simbolo O para dizer que um conjunto esta contido em outro, ou seja, 6 O
0, significa que todos os elementos do conjunto A vai estar no conjunto B. Ja o simbolo
0 indica que um conjunto contém outro, ou seja, 6 6 6 indica que A contém todos os

elementos de B.

Exemplo: 6 0 Qi Q&ve éed 0 Qi QE @ M Qpiemosqued 06'Q5 O 6.
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Antes de entregar as atividades para esse conteddo, vamos apresentar as quatro
operacdes possiveis com conjuntos. Comecaremos perguntando se eles conhecem
alguma dessas operac0des e se poderiam dar algum exemplo utilizando nUmeros como
elementos do conjunto. Caso eles ndo apresentem, preparamos abaixo alguns

exemplos para a apresentacgao.

Caso estejam com dificuldade para lembrar quais sédo essas operagbes, podemos

lembra-los que uma delas € a unido e s6 depois pedimos 0s exemplos simples.
Operagbes com conjuntos
Uni&o de conjuntos

Usando o simbolo 7Y, dizemos que 6 6, representa a unido dos elementos do

conjunto A com o de B.

Exemplos usando elementos numéricos;

O oplt Q6 oft 6 Q& 6 plgioh

"0 pltr QO ¢l 6 QW O pliv

O plx 00 pRgolt 6 QO 'O plgloh
Usando desenhos;

Apéndices: A, B e C.

intersecdo de conjuntos

Usando o simbolo . , dizemos que 6. 0 é a intersecdo entre os conjuntos A e B, ou

seja, € o conjunto formado pelos elementos que pertencem tanto a A quanto a B.
Exemplos usando nameros;

0 plt Q6 <clwoQa O ¢

6 oplt QO ot 6 Q@ O

0 pkt QO pltloll 60 O O pht

Usando desenhos;
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Apéndice: D, E e F.
Diferenca entre conjuntos

Com o simbolo de subtracado, dizemos que 6 0 é a diferenca entre os conjuntos A

e B. Ele é formado pelos elementos que pertencem a A e que ndo pertencem a B.
Exemplos

Usando nameros;

O oplt Q9 clwoQa 6 p

6 oplt QO ot 0 Q& O plt

0 plt QO plkiot 6 Q® O

Conjuntos complementares

O simbolo 6 indica o complementar de A em relacdo a B. Ele é derivado da ideia de
diferenca entre conjuntos, sendo igual a 0 0 0. Sao todos os elementos que

nao pertencem ao conjunto A em relacdo ao conjunto B.
Exemplos usando nameros;

0 oplt Q6 p 0 Qa& C

6 plt QO plglolt 0 Qé& oft

0 plt QO pltloft 6 Qé&

Atividades sobre opera¢gdes com conjuntos (30 min)

Vamos dar um tempo de 20 minutos para resolverem as duas atividades, os
estagiarios andardo pela sala, tirando duvidas através de questionamentos e

incentivando o didlogo entre os grupos.

1-(PUC-Ri0-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas utilizam
pelo menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas ndo usam B e

2 pessoas ndo usam A. Qual é o numero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. Db)2. c)3. d)4. e)5.
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2-(ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenca ou
auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue.

Como dois antigenos estéo envolvidos, 0s quatro tipos sanguineos distintos sao

Tipo A: apenas 0 antigeno A esta presente;

A Tipo B: apenas 0 ant2geno B est8 presente
A Tipo AB: ambos o0os ant2genos est«o present
A Tipo O: nenhum plesenteant 2 genos est §

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apés analise laboratorial, foi
identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha

presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o nimero das que

possuem o tipo sanguineo A € igual a
a)30. b)60. c)70. d)90. e)100.

Essas tarefas serdo resolvidas se sobrar tempo no final da aula, serdo convidados
dois alunos para apresentarem as resolugcdes na lousa, recebendo sempre a
orientacao dos estagiarios. Caso nao sobre tempo, as resolucdes ficardo para o inicio

da proxima aula. Um tempo minimo de 10 minutos € necessario para essa etapa.

Avaliacéo:

A avaliacdo seréa realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos e na apresentacao de resolucées oralmente ou na

lousa.
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Apéndices:

A)

E)
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PROMAT -2 ENCONTRO

Resolucdo das
atividades da aula

Potenciagdo, Radiciagdo e anterior:
Conjuntos
Prdm iarios: André Luiz Z. da C.; Cleison R. Sotel e William Felipe de O. P.
Professora | tadora: Areni Elise 5. L.
Resolugao Resolugao
ATIVIDADE 1 ATIVIDADE 2
O periodo proposto ¢ de 40 dias, sendo entregue 8 610 kg de ragdo para 12300 frangos, e queremos E preciso notar que existe uma razio entre a de telhas pela de tijlos, sendo oo

descobrir a quantdade de quilogramas de ragao serd preciso para alimentar 20 000 frangos, podemos Sabemos que 900 telhas ja foram camegadas nesse caminhéo, do total permitido 1500, pademos camegar

resolver através da regra de trés, ja que e i um quarto.
Kgderagio  quantidade de frangos

8610 - ~12300

x ~20 000
12 300x = 172 200 000
12300x + 100 = 172 200 000 + 100
123x = 1722 000
= 14000

Logo, vai ser distribuido 14.000kg de ragao que corresponde a alternativa E.

Resolugao
ATIVIDADE 3
Kmpor hora  Tempo de chegnda
6 — e
100 x
Sea do d & do g tempo diminua. Assim, como

um aumenta e o outro diminui, temos grandezas inversamente proporcianais.
Devemos inverter a ordem de uma das razdes, ficando entao:

kmporhora  Tempo de chegada

6 - - ¥
100 5
100x = 60 + 5
100x = 300

x=3

Logo, o tempo de chegada no destino sera de 3 horas

ainda 1500 - 900 = 600 telhas. Vamos encontrar o equivalente a essa quantidade de telhas em tijolos,

atravéa da proporgan Telhas  Tijolos
1500 ——— -1200
600 ——— x

1500x = 1200 » 600
1500x = 720000
1500z + 100 = 720000 + 100
15x = 7200

£ =480
Logo, sl pode colocar em seu caminhio 3 quantidade de 480 tjolos, altemativa D
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21 2 1 1
DR:4¥3= 4i= 42=(2z=2

1
1)Quanto vale (4%)z ?
443

.
2)R: 25=23 =21=16

~a

2)Quanto vale (23)§
3)Quanto vale 32 + 32 + 327 3)R: 371412 =35 =729
: R (V274 =(V8) =8

4) Quanto vale (i Vi {IE)
S)R: 3=72=3+49 =147

5)Quanto vale 72 + 7% + 7% 7

6)Quanto valey {647 6)R: 3" V=328 =2
7)Quanto vale(vg]s? 7)R: V58 = V51«57 =5+5=25

9)Quanto vale (12° +5")%7
10)Qual é a raiz quadrada de 625 7
8 10)R: V625 = 25
B
?

11)Quanto vale (25) ?

GR: (1+1)%=4

WR 2= =24 =16
12)Quanto vale —2°? 12)R: —25 = —32
13)Qual é a raiz quadrada de 1967 13)R: VI96 = 14
14)Quanto valei.

5
14)R: 1005 + 5 = 100" + 5% = 500

o
15)Quanto vale 2 * 26 * 2767 15) R:Zé ?'é = 2% =2t=16

16)Qual é a raiz quadrada de 2257 16)R: 225 = 15

Agora como

vocés definem
a potencia¢ao?

POTENCIAS DE 2 VALOR DAS POTENCIAS DE 2

24 1 1111
—=CeceZen
162222
2-3 1 111
1.1z
8 222
_ 111
2 —_—
2 1722
1
271 =
2
20 1
2t 2
22 4=2+2
22 8=2:242
24 16=2+2+2+2

Propriedades da potenciagdo

2* - -
c)Exemplo: 2 = 2375 =272
Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e
subtraem-se os expoentes.
an
P

n-m

d)Exemplo: (2%)% = 2% =28
Na poténcia de poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os
expoentes.
(@)™ = amn

68

8)Mariana tinha 121 balas e ela prometeu dar a raiz quadrada de suas
balas a seu primo. Depois de dar as balas ao seu primo, deu ainda 27
balas a sua irma mais nova. Com quantas balas ficou Mariana?

*R:121 - ¥121 = 27 =121 - 11 - 27 = 83 balas

17)Em um estaci o hd 4 automdveis, e

m
17)R:4 + 4 + 4 =64
cada automével hi 4 rodas e em cada roda hd 4 . .
. 18)R:(3+3%) =3 =
parafusos. Qual é o total de parafusos desses 4

automoveis? =3
19)R:9+1+ 1) =10% =
100

20)R:5 %55 =125

i
18)Quanto vale (3 = 27)7

2
19)Quanto vale (3% + vz + 1)7?
20)Um gato come 5 ratos por dia. Quantosratos, 5 21) Riz4~5+7 = 24% = 576
gatos comem em 5 dias?

21)Quanto vale 247 « 2477

DEFINIGAO - Potenciagéo ou exponenciagao

Usamos essa operagdo matematica para multiplicar um nimero por ele
mesmo varias vezes. Dado um nimero real a e um numero racional n, a
expressao a”, denominada poténcia, indica o produto de n fatores iguais
ao nimero real a. Chamamos a de base e o nimero n de expoente.

expoente

n
a

Base n fatores

Propriedades da potenciagdo

4 =2 2

a) Exemplo: 27* = (i) ou G) = G)

Potenciagdo de expoente negativo, invertemos sua base e
também o sinal do expoente.

_ N A~ ("

a"= (;) , de outra forma (E) = (—) .

a.

b) Exemplo: 22 « 2% = 2%+3 = 2°
Multiplicagao de poténcias de bases iguais, mantém-se a base
e soma-se 0s expoentes.

at.a™ = g™

Propriedades da potenciagdo

e)Exemplo:3% « 22 5% = (34 24 5)?
Potenciagdo de quando a base é um produto, multiplicam-se as
bases e mantem-se os expoentes.

a"+ b =(axb+c)"

2t oyt
Exemplo: = = (,)
fExemplo: 2z = (3
Potenciagdo quando a base é um guociente, divide-se a base e
mantém-se o expoente.
an

ay" "
= (—) com b diferente de zero.

b



Casos que merecem atengdo

DEFINIGAO - Radiciagao

Enquanto a potenciagdo é uma multiplicacdo de fatores iguais, a
radiciagdo procura descobrir que fatores sdo esses. Pode ser

—-a* = —(a+a) = —a?

(-a)* = (-a) * (-a) =a®

representado como /a = b, sendo a um nimero real chamado radicando,
n é um numero racional diferente de zero, chamado de indice e b que é a
raiz.

Anélise da tabela

Vs =8=22 Yi=16=2* Y20=32=2

Vee=a=22 B=27=3 P=4=4
BE=27=3 {s=5=5 {F=25=52

V=2 =2

Propriedades da radiciagéo
Exemplo: V2'=VZ+2+2+2=2

a) A raiz de um numero que esta elevado a um expoente igual ao indice, & igual a

esse proprio nimero.

Vat=a

Exemplo: VB1+16= VBL« V16

a" =1, mas 0" é uma indeterminagio 3.

WXsxsxsx*xx=
- s - 2
nvezes
Dizemos que a raiz é exata quando o resultado é um numero inteiro e,
ndo exato, se for um numero irracional. O método mais comum para
calcular as raizes é através da fatoragdo numérica do radicando em
ndmeros primos.

Relagéao entre poténcias com expoente fracionario

2fch — 95 =52 e
Vsi=25=5 e a radiciagdo.
YF=5=5 A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com
expoente racional. O indice (n) da raiz corresponde ao denominador, e
4512 = 125 =53 o expoente (m) do radicando corresponde ao numerador.
Vs2=2

Rl

Yz =si=s

Propriedades da radiciagéo

Exemplo: Y V256 = *'V256 = Y256 = 2

d) Na raiz da raiz, basta multiplicarmos os indices.

ﬁ= i

b) No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da raiz.

Vavsh="4a«\b

2
Exemplo:

Y

9

7T i
-j:-\@_s

@

Exemplo: (%.fm)i =V16?= 16
&) Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente.
(yay" = Var

¢) Na diviséo de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.

Ve _
Y5 \b

INTERVALO (20 min)

*9h40min as 10h

O que vocés entendem
por CONJUNTO?

Voceés conhecem

algum exemplo de

Exemplo:

Vamos as possi p de um numérico

Como podemos representar o conjunto dos nimeros impares de 1 até 10?

Enumerando os elementos:
A=(1,3579}

Consi uma propri dos el
A = {x| x é um nimero impar de 1 até 0 10}
A={x|x=2a+1;a€N;1<a< 4}

Desenhando a figura (Diagrama de Venn)

N
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Atividade introdutdria 2 (10 min)

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, vérias pessoas foram entrevistadas acerca de
suas preferéncias em relagéo a trés esportes, Vlei (V), Basquete (B) e Ténis (T),

cujos dados estdo indicados na tabela a seguir:

ESPORTE N°DEPESSOAS
v

300
B 260 De acordo com esses dados, & correto afirmar que,
T 200
VeB 180 nessa enquete, o nimero de pessoas entrevistadas
VeT 130 )
BeT 100 foi:
V,BeT 50
N r a) 400 b) 440 c)490 d) 530
Fonte: Autores (2021) e) 570

Conjunto vazio: Conjunto sem nenhum elemento, representado por A ={} ou 0.

Conjunto unitario: Conjunto com um unico elemento, por exemplo, D = {1}.

Conjunto ordenado: Conjunto no qual a ordem dos elementos importa, por
exemplo, par ordenado do plano cartesiano A = (1,2), trio ordenado B = (1,2,3).

Conjunto universo: E o conjunto i para estudar situagdo,
por exemplo, para estudar a faixa salarial de empregados, precisamos conhecer o
universo pesquisado U/ = {funcionirios da empresa}.

Relagao de pertinéncia
Usamos o simbolo € para dizer que um elemento pertence a um conjunto, e &
para indicar que o elemento ndo pertence ao conjunto.

Exemplo: 2 € {1,234}, mas 5 ¢ {1,234}
Dizemos que A ¢ um subconjunto de B, se todos os elementos de A pertencem
também a B. Com os subconjuntos vem a relagdo de inclusao entre conjuntos

Relagao de inclusao
Usamos o simbolo c para dizer que um conjunto esta contido em outro, ou seja,
A < B, significa que todos os elementos do conjunto A vdo estar no conjunto B. Ja
o simbolo > indica que um conjunto contém outro, ou seja, A > B indica que A
contém todos os elementos de B.

Exemplo: B = {Meses doano) € A = {Meses com 30 dias), temos que B> Aed c
B.

intersegdo de conjuntos

Usando o simbolo N, dizemos que 4 n B é a intersegéo entre os conjuntos Ae B, ou
seja, ¢ o conjunto formado pelos elementos que pertencem tanto a A quanto a B.

Exemplos usando nimeros;

A={12}eB={23}temCnD={2}
C={1,2}eD={34)temGNH ={}
E={12}eF={1234)temENF ={1,2}
Usando desenhos

Conjuntos complementares

O simbolo L]' indica o complementar de A em relagao a B. Ele é derivado da ideia de
diferenga entre conjuntos, sendo igual a Cf = A— B. S&o todos os elementos que ndo

pertencem ao conjunto B em relagao ao conjunto A.
Exemplos usando nimeros;

A={12}eB ={l}temcf = (2}

C=(12}eD = {1,2,34) tem C§ = {34}
E={12}eF = (1,2} temCf ={}

Resolugao:  n-w

ToTAL - 40

Conjuntos finitos: S&o conjuntes que apresentam uma quantidade limitada de
elementos, exemplo A ={2,4,6,8,10) B = {Meses do ano} C = {Vogais no alfabeto}.

Conjuntos infinitos: Sao conjuntos que apresentam uma quantidade ilimitada de
elementos, exemplo M = {0,1,2,...,100,..}, R={..,=1,..,=05,...1,...m, .., 27,.. ).

Uniao de conjuntos

Usando o simbolo U, dizemos que AUB , representa a unido dos
elementos do conjunto A com o de B.

Exemplos usando elementos numéricos;

A={1,2)eB =34} temAUB = {1,234}
G={12)eH={23}temGUH = {1,2,3}
E={12}EF ={1234}temEVF ={1,2,3,4}

Usando desenhos

Diferenga entre conjuntos

Com o simbolo de subtragdo, dizemos que A — B é a diferenga entre os conjuntos A
e B. Ele é formado pelos elementos que pertencem a A e que ndo pertencem a B.

Exemplos
Usando ndmeros:
A={12}eB ={23}temA -8 = {1}
C=[12)eD ={34)temC-D = {1,2}
E={12}eF={12}temE~F =}
Usando desenho:

Atividades sobre
conjuntos
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1-(PUC-Rio-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas
utilizam pelo menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas nao
usam B e 2 pessoas nao usam A. Qual é o nimero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. b)2.

Atividades sobre operagdes com conjuntos

)3 dpa. e)5.

FIM DO 22 ENCONTRO.
No préximo encontro vamos ter:
Polindmios, fatoragédo algébrica e
produtos notaveis.

2 - (ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenca ou
auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue.
Como dolis antigenos estao envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos sdo

+ Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;
« Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;
- Tipo AB: ambos os antigenos estdo presentes;
» Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.
Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apds andlise laboratorial,

foi identificado que em 100 amostras esté presente o antigeno A, em 110 amostras ha
presenga do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o numero das que
possuem o tipo sanguineo A ¢ igual a

a)30 b)60. )70 )90 8100
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6.1.Resolucdes das atividades;

Perguntas que serdo utilizadas no jogo

1) Quantovale T “e YOT T T C C

2) Quantovale ¢ ?Ydc T ¢ ¢ p O

3) Quantovalec 2o 20 ? YOO O XCWw

4) Quantovale Utzip ¢ 2 Yo, CZ T nw g
5) Quantovalex Il Ix xe YdOoZX OZT W PTX
6) Quantovale Vip ?Yd Uc U ¢

7)Quantovale Mo 2Yd b  Mu zu VZUu QU

8) Mariana tinha 121 balas e prometeu dar a raiz quadrada de suas balas a
seu primo. Depois de dar as balas ao seu primo, deu ainda 27 balas a sua

irm& mais nova. Com quantas balas ficou Mariana?

Y CpUPCPCX WO
9) Quantovale p¢ v ? YL wZp P P T T

10)Qual é a raiz quadrada de ¢ ¢ © ‘Ydylcp CuCqU

—Z—

11)Quantovale ¢ ? Yd.¢ C C PO

12)Quanto vale ¢ e Yd, CU O C
13)Qual é a raiz quadrada de p wp YAVID WO P T

n

14)Quanto vale 2YJp TAL P TTEU U TTTT

15)Quantovale¢ 2 ¢ 2¢ 2?2 Ydg — C C PO

16)Qual é a raiz quadradade ¢ ¢ YJ/IC ¢ L P U
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17) Em um estacionamento ha 4 automdveis, em cada automével ha 4 rodas e

em cada roda ha 4 parafusos. Qual € o total de parafusos desses 4
automéveis? YOI 2T 21T T QT

Z— —

18)Quantovale oz¢ xe Y020 O O O

19)Quantovale ¢ 2 Wpcx p YdwZp p° pft pmm
20)Um gato come 5 ratos por dia. Quantos ratos, 5 gatos comem em 5 dias?
YPzZouzZu U PCU

21)Quantovaleq 1 z¢ 1?2 YO§ T CT ULXO

Atividade introdutéria

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, varias pessoas foram entrevistadas acerca de
suas preferéncias em relacdo a trés esportes, Volei (V), Basquete (B) e Ténis (T),
cujos dados estédo indicados na tabela a seguir:

ESPORTE N° DE PESSOAS

\% 300

B 260

T 200
VeB 180
VeT 130
BeT 100
V,BeT 50
Nenhum 40

Fonte: Autores (2021)
De acordo com esses dados, € correto afirmar que, nessa enquete, o nimero de
pessoas entrevistadas foi:
a) 400 b) 440 c) 490 d) 530 e) 570
Criando um diagrama de Venn:
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N=40

TOTAL=N+V+B+T+BV+BT+VT+BVT = 40+40+30+20+130+50+50+80 = 440

Atividades sobre operagdes com conjuntos (20 min)

1 - (PUC-RI0-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas utilizam
pelo menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas ndo usam B e
2 pessoas nao usam A. Qual € o numero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. b)2. c)3. d)4. e)5.

R:

Na nossa pesquisa, ndo ha pessoas que nao utilizam os dois produtos. Se 10
pessoas nao utilizam B é porque elas utilizam somente A. Se duas pessoas nao

utilizam A é porque utilizam o produto B.
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A B
Logo, s6 sobraram trés pessoas que devem utilizar A e B. Alternativa c.

2 - (ENEM 2020 adaptado) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na
presencga ou auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas
do sangue. Como dois antigenos estdo envolvidos, os quatro tipos sanguineos
distintos séo

1 Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;

1 Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;

1 Tipo AB: ambos 0s antigenos estao presentes;

1 Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, ap0s analise
laboratorial, foi identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110
amostras ha presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta
presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o0 nimero das que
possuem apenas o tipo sanguineo A é igual a:

a)30. b)60. c)70. d)90. €)100.
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NAR =100 A
B+AB =110 @
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6.2.Material entregue aos alunos;

DEFINICAO i Potenciaco ou exponenciacdo: Usamos essa operacdo matematica para multiplicar
um namero por ele mesmo varias vezes. Dado um nimero real ®e um ndmero racional &€, a expressdo
@ , denominada poténcia, indica o produto de n fatores iguais ao nimero real @ Chamamos wde base

e 0 & de expoente.

Propriedades da potenciacao
Exemplo: ¢ 2 C C
Multiplicac&o de poténcias de bases iguais, mantém-se a base e somam-se 0s expoentes.
Exemplo:— (¢ C

Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e subtraem-se 0s expoentes.

—
&)
Exemplo: ¢ ¢’ C

Na poténcia de uma poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os expoentes.

z

Exemplo:c z2¢ zu gzgzu
Potenciagdo de quando a base € um produto, multiplicam-se as bases e mantém-se 0s expoentes.
Exemplo: — -

Potenciagdo de quando a base € um quociente, divide-se a base e mantém-se o expoente.

— - com Gdiferente de zero.

Exemplos: - — —Q - - - -
Potenciagdo de expoente negativo, invertemos a base e também o sinal do expoente.

() - ,de outra forma - -

DEFINICAO i Radiciac&o: Enquanto a potenciaco é uma multiplicacéo de fatores iguais, a radiciacéo
procura descobrir que fatores sdo esses. Pode ser representado como & @ sendo (dum ndmero

real chamado radicando, ¢ é um nimero real diferente de zero, chamado de indice e wque é a raiz.

MOz oz 02 02820 Mo
€0 Qa Qi
Dizemos que a raiz é exata quando o resultado € um namero inteiro e, ndo exato, se for um ndmero

irracional. O método mais comum para calcular as raizes € através da fatoracdo numeérica do radicando

em ndimeros primos.

¢ U c ¢ PO C ¢ 0¢ G L GUL U

Cc
Cc
Cc

T ¢ o_cxo T T T

N
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°

¢X o

c
C
C
C

Cu UL v pguu

¢ C ' Vo o v U U

Relacdo entre poténcias com expoente fracionario e a radiciacdo
A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com expoente racional. O indice (¢) da raiz

corresponde ao denominador, e o expoente (&) do radicando corresponde ao numerador.

no &

Exemplo: I7Ic_ VIW C Propriedades
daradiciacéo
a) Araiz de um nimero que esta elevado a um expoente igual ao indice, é igual a esse proéprio
namero
nod @
Exemplo: My Ep @ NP @F Vp @
b) No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da raiz.
Moz o iz Uo

~ c - —
Exempilo: V'—_ X Yo o
n o

¢) Nadivisao de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.

%-1‘ B4
e &t

Exemploo. WM uvu @ WCua@lcuelg ¢

d) Naraiz daraiz, basta multiplicarmos os indices.

no - o
Exemplo: Vip@ Wp@ po

e) Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente.

V&) M@
Atividade introdutéria:

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, varias pessoas foram entrevistadas acerca de suas preferéncias
em relacdo a trés esportes, Vélei (V), Basquete (B) e Ténis (T), cujos dados estéo indicados na tabela

a seguir: De acordo com esses dados, € correto afirmar que,

ESPORTE N° DE PESSOAS nessa enquete, o nimero de pessoas entrevistadas foi:
\B/ ggg a) 400 b) 440 c) 490 d)530 e) 570
T 200
VeB 180
VeT 130
BeT 100
V,BeT 50

Nenhum 40
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Fonte: Autores (2021)

Conjuntos unitarios: Conjunto com um Unico elemento, exemplo, O p .

Conjuntos ordenados: Conjunto no qual a ordem dos elementos importa, por exemplo, par ordenado
do plano cartesiano ®  plt , trio ordenado 6  pltho .

Conjunto universo: E o conjunto considerado para estudar determinada situag&o, por exemplo, para
estudar a faixa salarial de empregados, precisamos conhecer o universo pesquisado Y

"0 ¢ AOOINANT Qi &

Conjuntos finitos: Sao conjuntos que apresentam uma quantidade limitada de elementos, exemplo

0 chehphyip mé 0 Qi QEDE €6 WEéE "QAE A QODOQO &

Conjuntos infinitos: Sdo conjuntos que apresentam uma quantidade ilimitada de elementos,
exemplos  TipiF8 ip mf ha 8 h pf8 h miuf8 ipfB it I8 it ¥8

Relacdo de pertinéncia

Usamos o simbolo N para dizer que um elemento pertence a um conjunto, e © para indicar que o
elemento ndo pertence ao conjunto.

Exemplo: ¢ M pltfoft , masve plthoft ;

Dizemos que A é um subconjunto de B, se todos os elementos de A pertencem também a B. Com o0s
subconjuntos vem a relacdo de inclusédo entre conjuntos.

Relacéo de incluséo

Usamos o simbolo O para dizer que um conjunto esta contido em outro, ou seja, & O &, significa que
todos 0s elementos do conjunto A vai estar no conjunto B. Ja o simbolo 6 indica que um conjunto
contém outro, ou seja, © 0 6 indica que A contém todos os elementos de B.

Exemplo:6 0 Qi Q&ve ¢ed 0 Qi Q& & M Qptemosqued 0606 0 6.

Unido de conjuntos

Usando o simbolo Y, dizemos que 6 ° 8 , representa a unido dos elementos do conjunto A com o de
B.

Exemplos usando elementos numéricos;

0 plt Q6 ot 0Q&° 6 plygoh

"0 plt QO ¢lv 0 QW O pitho

0 plt 00 plkivh 6 QO "0 plloh
Usando desenhos:

GUH
AUB 1 2 123 2 3 12

1234

intersecdo de conjuntos
Usando o simbolo . , dizemos que 0. 0 é a interse¢do entre os conjuntos A e B, ou seja, € o conjunto

formado pelos elementos que pertencem tanto a A quanto a B.
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Exemplos usando ndimeros;

6 plt Q6 <clwoQé O ¢

6 plt QO ot 6 Q® O

0 plt QO plolt 6 Q® O pht
Usando desenhos:

Diferenca entre conjuntos

Com o simbolo de subtracéo, dizemos que 6 & é a diferenca entre os conjuntos A e B. Ele é formado
pelos elementos que pertencem a A e que ndo pertencem a B.

Exemplos

Usando ndmeros;

6 pt QW cwoQa 6 p

6 plt QO ot 60Q& O pht

0 plt QO pktho Q® O

Conjuntos complementares

O simbolo 6 indica o complementar de A em relacédo a B. Ele é derivado da ideia de diferenca entre
conjuntos, sendo igual a 6 0 0. S&o todos os elementos que néo pertencem ao conjunto B em
relacdo ao conjunto A.

Exemplos usando nimeros;

6 plt Q6 p o Qa& C

6 plt QO pRloft 0 Q6 oft
O plt QO plx 6 Q&

Atividades:
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1-(PUC-Ri0-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas utilizam pelo menos um
dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas ndo usam B e 2 pessoas ndo usam A. Qual é o
namero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. b)2. c)3. d)4. e)5.
2-(ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenca ou auséncia de dois
antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue. Como dois antigenos estao
envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos sédo

1 Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;

A Tipo B: apenas o0 ant2geno B est§8 presente;
A Tipo AB: ambos mwesenammt 2genos est «o
A Tipo O: nenhum dos ant2genos est§ presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apOs andlise laboratorial, foi
identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha presenca do
antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, 0 nimero das que possuem o tipo
sanguineo A é igual a
a)30. b)60. c)70. d)90. €)100
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6.3.Relatorio;
Encontro 2 12/03/2022
Relatorio 2 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André Luiz Z. da C.; Cleison Sotel; William Pinheiro

No dia 12 de mar¢o de 2022, no periodo da manh4, foi realizado o segundo
encontro do Promat. Tivemos a participacdo de alguns alunos que nao estavam no
primeiro encontro, e que se sentiram um pouco deslocados, pois perderam as
apresentacdes e a aula anterior. Compareceram 13 dos 20 que vieram no primeiro
encontro, cinco participaram pela primeira vez, e duas alunas entre eles ndo estavam
inscritas em nossa sala. Nesse encontro, eles foram separados em grupos de cinco

ou seis.

O conteudo da aula, foi potenciacdo, radiciacdo e conjuntos. No primeiro
momento da aula, resolvemos as trés questdes que faltavam da semana passada
sobre razdo e proporcdo, e entdo comecamos a trabalhar com potenciacdo e

radiciagéo.

Iniciamos propondo um jogo da velha, em que eram apresentadas operacdes
de potenciacao e radiciagdo nas laminas do Power Point. Os grupos de seis foram
separados em subgrupos de trés, e os grupos de cinco em subgrupos de dois e trés
estudantes. Conforme eram apresentadas as operacdes, se um determinado
subgrupo acertasse suas resolucdes, eles poderiam marcar com um x ou bolinha no

cardinal que eles haviam construido.

Notamos uma grande dificuldade dos alunos em realizar as operacdes, como
em realizar a poténcia d& poténcia ou fazer a multiplicacdo de raizes, mas apesar de
ficarem meio perdidos, eles mostram o desejo de querer realizar essas operacoes e
se puseram a fazé-las com nosso auxilio. As primeira duas perguntas trabalhavam a
potenciacdo de uma poténcia, e foram as que eles mostraram uma maior dificuldade,
porque nao lembravam como usar a propriedade. Através de questionamentos e
exemplos auxiliares, os alunos conseguiram resolvé-las e mostraram uma maior
facilidade posteriormente com as operac¢des de potenciagcdo. Nas perguntas quatro e
seis sobre radiciacdo, eles mostraram uma dificuldade para prosseguir com a

resolucdo, porque essas perguntas trabalhavam com a raiz de uma raiz e
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multiplicacdo de raizes, mas depois darmos um tempo maior para resolugdo e
explicarmos algumas duvidas sobre o0 modo que estavam resolvendo, conseguiram
produzir caminhos de resolu¢do, como resolver a raiz de dentro e depois seguir para
a exterior. Os vencedores, decidimos premid-los com doces que havia sobrados do
encontro anterior. Foi programado 40 minutos para essa atividade, mas levou entorno
de 60 minutos para concluirmos. Nesse jogo, pudemos perceber como eles entendiam
e calculavam a potenciacéo e radiciacao, identificamos seus principais obstaculos e
conseguimos orienta-los devidamente. Sentimos que apds nossas explicacdes, 0s
alunos que apresentavam duvidas conseguiram compreender as operacdes e seguir

com suas resolugdes, mostrando um desenvolvimento da aprendizagem.

Em seguida, passamos para a exposicao das propriedades das poténcias,
através das laminas. Apresentamos a definicdo desses dois contetdos e explicamos
suas propriedades, convidando sempre a interacdo dos alunos. lamos questionando
sobre cada passo, buscando sempre justificar para eles o porqué cada uma é valida.
O objetivo é que possam nao decorar cada propriedade, nem mesmo criar ou manter
macetes trazidos recorrentemente em midias sociais, mas que entendam o porqué de
cada propriedade. Provavelmente assim o aluno conseguira até mesmo ir além do que
esta sendo exposto e, aplicar essa compreensdo em outras questdes que julgar

necessario. Feito isto, dispensamos os alunos para o intervalo.

Ao voltar do intervalo, concluimos a explicagdo das propriedades das
poténcias, incluindo a explicacdo de trés casos especificos que julgamos motivo
recorrentes de erro em diversas situacdes sendo eles: -a*2 = -(a.a), (-a)"2=(-a).(-a) =
a.a e 0"0 ndo existe. Entdo passamos para as propriedades da radiciacao.
Infelizmente tivemos que deixar esse contetdo para este momento devido ao atraso
no tempo. Ele fora planejado para ser abordado antes do intervalo. Na sequéncia
explicamos tais propriedades novamente buscando a interacao deles para explica-las,
além de justificar cada uma, trazendo a definicdo para que observem o que ocorre a

cada passo e, por fim, apresentar a propriedade propriamente dita.

Para o ultimo momento trabalhamos com Conjuntos. Iniciamos com uma
proposta de resolucdo de uma questdo do ENEM. Essa questéo estava impressa no
material entregue aos alunos. Noés ficamos auxiliando os grupos na resolugéo,
atendendo o0s que apresentaram duvidas, sobre interpretacdo dos dados

apresentados no problema e ainda se devem somar cada valor ou subtrair, quase
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sempre sem primeiro buscar interpretar os dados. Apos algum tempo prestando ajuda

aos grupos, seguimos para a correcao do problema no quadro.

O que ocorreu conforme planejamos, seguimos para um guestionamento aos
alunos sobre o que cada um entende por conjunto, houve auséncia de exposi¢des dos
alunos, talvez por conta de timidez, ou receio devido ao fato de estarmos iniciando um
novo conteudo. Entéo, exploramos alguns exemplos de conjuntos, tentando fazer com
gue entendessem o que significa um conjunto. Entdo voltamos para a apresentacéo
das laminas, nas quais destacamos e explicamos cada peculiaridade de cada
conjunto, a partir de exemplos. Mostramos a ideia de conjunto unitario, vazio, finito,
infinito e conjunto ndo ordenado, ainda expusemos de modo formal algumas
representacées de conjuntos. Na sequéncia as relagbes entre conjunto foram
trabalhadas, em laminas expusemos e explicamos cada relacdo e operacao. Devido
ao avanco do tempo priorizamos a abordagem dos exercicios. Pedimos que
pensassem a respeito deles e, se pudessem, 0s resolvessem para 0 proximo

encontro.

Neste encontro j4 percebemos que estavamos mais tranquilos em relacao ao
anterior, o que ficou perceptivel na clareza com que fomos expondo as ideias.
Notamos que os alunos também estavam nesta situacdo, mais a vontade talvez
devido a ser o segundo encontro que se fez no ambiente. Contudo, tivemos novos
alunos, que ndo estiveram presentes no primeiro encontro e que ainda pareciam

deslocados.

N&do podemos deixar de lado as consideracbes que as orientadoras nos
apresentaram, sempre buscamos segui-las e, ja neste encontro, tentamos nos
adequar e, notamos avangos pessoais: como sempre usar o apagador, alinhar o traco
da fracdo com o sinal da igualdade, falar voltados para os alunos e apresentar o
conteddo com mais seguranga. Embora ainda tenhamos muito que aprender, estamos

dispostos a isto.
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7. Encontro 3: Plano de aula;
3° Encontro - 19 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino T NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.
Conteudos: Polindmios; produtos notaveis e fatoragéo algébrica.

Objetivo geral: Compreender e desenvolver o conceito de polindbmio, sua utilizacao e
operacgdes. Além da sua relagdo com a fatoracéo de expressdes algébricas e produtos

notaveis.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes, ao final dessa

aula, de:

1 Compreender o conceito de monémio e polindmio, suas operacbes e
aplicac6es em problemas matematicos;
Calcular o valor numérico de um polinémio;
Identificar o grau de um polindbmio qualquer;
Fatorar expressfes algébricas por evidéncia de um fator comum e por
agrupamento.

1 Compreender o conceito, visualizar geometricamente, fatorar e aplicar

produtos notaveis na realizacéo de calculos.
Tempo de execucgdo: Um encontro com duracéao de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point, folhas sulfite.

Encaminhamento metodolégico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagcéo através da Resolugéo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, o
didlogo e o uso de diferentes métodos de resolucéo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando
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protagonistas, construtores de seu proprio conhecimento e analisadores de seus
proprios métodos e solucbes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,
incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, procuraremos negociar a nao utilizagdo da calculadora, com o
objetivo de estimular o célculo mental e 0 uso de estratégias que facilitem e agilizem
os calculos. Isso se deve ao ENEM e outros vestibulares ndo permitirem seu uso.

Utilizaremos o projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dinamica,
apresentando os contetdos em |laminas previamente preparadas. A resolugcdo de
tarefas ou anotacdes de exemplos serd feita no quadro.

Os alunos serdo organizados em grupos de cinco elementos, facilitando o
atendimento as duvidas. A primeira folha sera entregue apds o0 exercicio sobre
multiplicacdo de polindbmios, antes do intervalo. Ja a segunda folha, sera entregue no
momento anterior da atividade sobre polinGmios, ao final da aula.

Introduziremos o contetdo de polindmios a partir de um problema do ENEM de
2012 que relaciona o estudo da area do retangulo com as operacdes de soma e
multiplicag&o de polindmios, com o objetivo de explorar os conhecimentos prévios dos
discentes.

Conforme véao resolvendo, os estagidarios circulardo pela sala respondendo
suas duvidas com novos questionamentos, como por exemplo, perguntando qual é a
incognita da questao, e assim orientando-os no desenvolvimento da tarefa, sem Ihes

dar a resposta.

12 Atividade introdutdria sobre polinémios (25 min)

Atividade introdutéria 1 (15min)
1) (ENEM - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informacgéao de
gue encolhera apos a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura
a seguir mostra as medidas originais do forro e o tamanho do encolhimento (x) no
comprimento e (y) na largura. A expressao algebrica que representa a area do forro
apos ser lavado é (51 x) (371 ).

Figura 3: Representacdo de um tecido geométrico.
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} 5 I

Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

Nessas condi¢cdes, a area perdida do forro, apds a primeira lavagem, serd expressa
por:
A) Co w B)puv ow C)pu vw D) vw ow E) LW
owzZ W W

Apo6s o tempo proposto de 15 minutos para resolucéo, convidaremos um aluno
para explicar sua resolucdo oralmente, enquanto um estagiario escrevera os passos
executados, no quadro. Um tempo de 10 minutos sera dado para a resolugdo no

guadro e discusséao do problema.

22 Exploracao de ideias e definicdo Monémios e Polinbmios. (25 min)

No préximo momento, sera feita uma série de perguntas aos alunos para
introduzi-los ao tema principal da aula e, ajuda-los a relembrar o que aprenderam no
ensino fundamental. Vale ressaltar que também objetivamos entender a maneira

como eles compreendem esse conteldo e, se ha uma distin¢cao entre essas ideias.

Perguntas para os alunos
1- O que é um mondémio?
2- O que é um bindmio e um trinébmio?
3- O que € um polinbmio?
4- Qual é a diferenca entre uma expressao algébrica e uma expressao

numeérica?

A cada pergunta sera apresentada a eles uma ideia da real defini¢céo, ajustando

as ideias expostas pelos alunos.
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Apds exporem a maneira que pensam esse conteudo, formalizaremos a ideia
de mondmios e polinbmios, apresentando a eles suas definicdbes e perguntando
exemplos simples para cada definicdo. Caso eles ndo apresentem nenhum exemplo

usaremos 0s que estao abaixo.

Definicdo Monémio: Um mondmio, ou um termo algébrico é toda expressdo
algébrica da forma «w , sendo & um namero real, ® uma variavel e &€ um nimero
natural. Um mondémio é dividido em duas partes, o nimero que € chamado de
coeficiente numérico e a variavel ou o produto de varidveis chamados parte literal.
Divisbes por variaveis e, variaveis com expoente fracionario ou negativo, ndo sao

considerados mondmios.

Figura 4: Composicdo da potenciagao.

Parte literal

- -50x%

Coeficiente

Sinal

Expoente

Fonte: Autores (2022).
Exemplos de mondmios:
a) Lvad
b) T v

C) p X
Exemplos de ndo mondmios:

a) — d) &

by i M ew o

c) w p

Definicdo de polindmios: Uma fungdo polinomial ou simplesmente polinbmio, tem

como forma geral D @ Ow & E &w &. Cada termo é um
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monoémio separado por uma operacdo de soma ou subtracdo. Polinbmios com apenas
dois termos sao chamados de binbmios e polinbmios com trés termos sdo chamados
de trindbmios.

O valor numérico do polinémio 0 & , para® @& o nimero que se obtém substituindo

owpor e efetuando as operacdes indicadas pela relacao.

Exemplos:
)l euw Yw O0p @up YZp X
by 0 Wwp Opo Yp
c) DO Cw ® ¢ 0T C@EMN T C ¢
dod & cw P @ ¢ 0p p GeEp pap

Nesse momento, perguntaremos o que eles entendem por grau de um
polindbmio e, se poderiam dar um exemplo simples de um polinbmio e seu grau. Caso
nao apresentem nenhum exemplo, pediremos que tentem identificar o grau dos

polinbmios abaixo.

Grau do polindmio: O grau do polinbmio é dado pelo grau do maior de seus
mondmios, e o grau de um mondmio se dard através da soma dos expoentes da parte
literal desse termo.

Exemplos:

a) ol Gwma 6 aREl T ¢ v p

g

Q) Bd cméi IO HEQI BOE OQE Gi WO 2 Ha
d) Ocfo 6o W Gmd Q@I ¢ p o

32 Operacdes com polindmios (40 min)

Pediremos que deem exemplos de polinGmios para escrevermos no quadro,
para que depois facam a soma e subtracdo desses exemplos. Caso faltem exemplos,

usaremos esses abaixo.

Exemplos:

aavLw L Yo W C w oW W Ww oW pp
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D) 0o 0o YO YO Yb & Ccx o & pwh &

pTw CO® ¢X

Soma e subtracdo: A soma (subtracdo) de dois ou mais polinémios é um polinémio
cujos termos sdo a soma (subtracdo) algébrica dos termos semelhantes dos
polindmios que estdo sendo somados (subtraidos).

Para discutirmos a multiplicacdo de polinémios, exploraremos um exercicio
envolvendo area. Apés o tempo de 10 minutos para a resolucdo, convidaremos um
aluno a apresentar sua estratégia de resolu¢do no quadro; caso ninguém se ofereca
pediremos apenas para falarem como resolveram o exercicio.

Multiplicacdo: Ela é totalmente fundamentada na propriedade distributiva. Sendo
necessario multiplicar cada monémio do primeiro polinémio por todos os mondmios
do segundo, observado os sinais dos resultados.

Exercicio:

Sabendo que a area do retangulo abaixo é de p @d , calcule o valor do

comprimento @

Figura 5: Retangulo para produto da soma.

X 2

Fonte: Autores (2022).

Ao final do exercicio sobre multiplicagcdo com polinbmios, vamos entregar a

primeira folha, contendo um resumo da primeira parte.
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4° Intervalo: (20 min)

52 Continuacéao de operacdes: Operacao de divisdes (25 min)

Antes de comentar sobre a divisdo de polindbmios, vamos comegar
comentando sobre a divisdo euclidiana, revendo seus principais elementos como o
divisor, dividendo, quociente, resto e sua utilizacdo. Tudo com o objetivo de fazer uma

analogia com a divisao de polinbmios que ocorre no mesmo formato.

Divisédo de polinédmios: A divisdo de polinbmios é feita usando o método comum da
chave, exatamente como ocorre na divisdo aritmética. Essa operacédo é util para

descobrir a forma fatorada do polinémio. Devemos dividir um polinémio por um de
grau menor.

Exemplo:

1) Qual é o quociente da divisdo polinémio 0 @ @ Xw p & wpelo
polinbmio O w w p.
Figura 6: Representacéo de divisdo de polinémios.

P(X) | D(X)

Q(X) R(X)

x3+7x% +15x+ 9 X+ 1
x> +x*4+0+40

0+ 6x%> +15x+9
- 6x> + 6x +0

x>+ 6x+9

0+9x + 9
- O9x + 9

0

Fonte: Autores (2022).
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Logo, o polindmio 0 & pode ser escrito na forma de multiplicacdo entre o
polindmio divisor e o polindmio quociente, 0 & @ X&w PO @ O p
oW W.

Apos esse exemplo, pediremos que falem um polindmio de grau dois e outro
de grau um para escrevermos no quadro. Eles deverédo realizar a divisdo entre os
polinbmios sugeridos. Apos um breve tempo de resolucdo, um estagiaria iria realizar

a divisao na lousa.

62 Fatoracdo de polindmios. (20 min)

Fatoracdo de polinémios: E o processo utilizado na matemaética para expressar um
ndmero ou uma expressao algébrica como produto de fatores. Os principais métodos

de fatoragdo algébrica sdo: fatoracdo por evidéncia e fatoracao por agrupamento.

Nesse momento, pediremos que deem dois exemplos de bindmios para os
escrevermos no quadro. Em seguida, perguntaremos a sala se haveria um fator que
fosse comum entre os binbmios e como poderiamos expressar esses bindbmios com o
fator comum separado dos demais termos. Nosso objetivo com isso é fazé-los

perceber a fatoracao dos binémios, colocando o fator comum em evidéncia.

Fatoracao por evidéncia: Quando existe um fator que se repete em todos os termos
do polinbmio, seja ele apenas um nimero ou uma letra ou ambos, sera colocado fora

dos parénteses e dentro estara o resultado da divisdo da expresséo pelo fator comum.

Exemplos
a) p@w ow tem ow como fator comum, entdo, a forma fatorada seria ow T
w

b) X T w tem x como fator comum, entéo, a forma fatorada seria x p Xw

Fatoracdo por agrupamento: Quando o polinbmio possui fator que nédo esta
presente em todos os termos, devemos identificar os termos que podem ser
agrupados por fatores comuns. Nesse tipo de fatorag&o, colocamos os fatores comuns

dos agrupamentos em evidéncia.

Exercicio

1) Fatore por agrupamento as seguintes expressoes algébricas:

A ® o0 GO 0O®




93

b) OC o XO ¢ p

C) Cwl p G oOC P b

7° Produtos notéveis e suarelagdo com a fatoracéo. (35 min)

Em seguida, com o objetivo de introduzir os produtos notaveis, faremos um
estudo das areas de quadrados perfeitos para explorar os produtos notaveis por meio

de trés questdes.

1- Dado o quadrado abaixo, responda:

Figura 7: Representacéo produto da soma.

a X

Fonte: Autores (2022).

a) Qual seria a area do retangulo azul e dos quadrados verde e vermelho?

b) E a area do quadrado maior?

c) Como podemos escrever a area do quadrado maior (que contém todos os
guatro quadrilateros)?

2- Dado o quadrado abaixo, responda:

Figura 8: Representacdo produto da soma pela diferenca.
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X

Fonte: Autores (2022).

a) Como seria expresso algebricamente a area do quadrado em verde? Que nome

recebe essa expressao?

O questao sobre o produto da soma pela diferenca sera feito por um estagiario
em conjunto com a sala. Em seguida, iremos definir os produtos notaveis, e seguir

com a atividade final.

3- Dado o quadrado abaixo, responda:

Figura 9: Representacéo produto da diferenca.

X

Fonte 1: Autores (2022).

a) Como seria expresso algebricamente as areas verde e roxa?
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b) Somando essas duas expressdes de areas e aplicando a fatoracdo, que

produto obteremos?

Produtos notaveis: Sao expressoes algébricas que aparecem com muita frequéncia
no célculo algébrico. S&o utilizados no processo de fatoragdo de polinbmios e no
processo de simplificacdo deles. Os cinco produtos notaveis mais relevantes séo:
guadrado da soma, quadrado da diferenca, produto da soma pela diferenca, cubo da

soma e cubo da diferenca.

Existe uma relacéo entre os produtos notaveis e a fatoracao algébrica, através
da fatoracdo, transformamos a expressdo algébrica num produto de fatores
polinomiais. Para determinadas expressoes, a fatoracéo levaria a um produto notavel
e do produto notavel podemos escrever a expressao algébrica novamente utilizando

a propriedade distributiva.

Quadrado da soma: E a multiplicacdo de polindmios do tipo & & @ &
@ o . O nome quadrado da soma é dado porque a representacdo por poténcia
desse produto é @ & .Suaexpressdo algébricaseria @ ©® ® ® @ CWOC

Quadrado da diferenca: E a multiplicacdo de polinémios do tipo & & @ @
@ @ . Sua Unica diferenca com o quadrado da soma é o sinal negativo no termo

central. Sua expressao algébricaseria ® ¢ ® « W COC W.

Produto da soma pela diferenca: E o produto notavel que envolve um fator binomial
Ccom uma soma e outro com uma subtracdo, @ « ® . Sua expressdo algébrica

seriaw .

Nesse momento, antes de aplicar as duas atividades sobre polinbmios, vamos
entregar a segunda lista impressa contendo o resumo dessa segunda parte e os

exercicios e questdes propostas.

8° Atividade sobre polinémios e fatorag&o (20 min).
Haverd um tempo de 10 minutos para resolverem. Caso ndo haja tempo para
apresentarmos a resolucdo desse problema, deixaremos para o inicio da proxima

aula. Um tempo de 10 minutos sera necessario para resolucao.
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1) (Enem - 2010) Um laticinio possui dois reservatorios de leite. Cada reservatorio é
abastecido por uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros,
desses reservatorios depende da quantidade inicial de leite no reservatorio e do tempo
t, em horas, em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes s&o dados pelas
funcdes:

wp O CUAR PTIOT OTTETW, O pULAT @@ O T Depois de aberta
cada torneira, o volume de leite de um reservatorio é igual ao do outro no instante t =
0 e, também, no tempo t igual a:

a) 1,3h b) 1,69h c) 10,0h d)13,0h e) 16,9h

Avaliacéo:

A avaliacdo seréa realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos e na apresentacao de resolucées oralmente ou na

lousa.
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Anexos:




Apéndices:
A)
Parte literal
Sinal l -
Xpoente
-50x*
!
Coeficiente
B)

D)
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PROMAT — 3 ENCONTRO
Polinémios
Fatoragdo

Produtos notaveis

Atividade introdutéria 1 i
Como voceés resolveram? i

ATIVIDADE
(ENEM - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua efiqueta a informagae de que
encolhera apos a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura a seguir
mostra as medidas eriginais do forro e o tamanha do encolhimento (x) no comprimento e
(y) na largura. A expressdo algébrica que representa a drea do forro apds ser lavado é

5-%) @3-y

i

5
Fonte: hitps:www,enem.inep. gov.br/

Nessas condigoes, a area perdida do forro, apds a primeira lavagem, sera expressa por:

A) 2xy B) 15-3x C) 155y D) -5p-3x E)Sy+3r-ay
Definicdo Mondomio: Um mondmio, ou um termo algébrico é toda
expressao algébrica da forma ax™ , sendo a um nimero real, x uma
Perguntas variavel e n um numero natural. Um mondmio é dividido em duas
L OO N partes, 0 nu que é do de coefici e a variavel ou o
(oa produto de varidveis que chamamos de parte literal. Divisdes por
2. 0 que é um binémio e um trinémio? variéyeis e variavei com exp fracionado ou negativo ndo sao
3. 0 que é um polindmio?
4. Qual é a diferenga entre uma expressiao algébrica e uma Mondmics Nio mandmics
expressao numérica? 258 d)ﬂ g)x§ @ T
. s ==
b) 456b° e)VID -5 h)x?+3 b
©) 17xy* fxl+1 Cocfiiente
0 que vocés que é grau de
AU Sl Grau do polindmio
Polindémios sao expressoes algébricas formadas pela adigao ou subtragdo de o . o
T (7 e ey e s ) e 2 s 6 [ s s o O grau do polinomio é dado pelo grau do maior de seus monomios,
com 3 termos sdo chamados de trindmios. e 0 grau de um mondmio se dara através da soma dos expoentes da
O valor numérico do polindmio P(x), para x=b & o nimero que se obtém parte literal desse termo.
substituindo x pér b as operagGes indicadas pela relagdo
Exemplos de polindmios: a)x?ySz +x7 — z" possui grau8=2+5+1
a)P(x) = 64x* + Bx P(1)=64+1+8+1=72 b)ﬂhc+dzpossui_grﬂu3=1+1+1
bIP(y) = 81y + y* P(13) =81 ) P )
OP() = 2x + x + 2 PO)=21+024+042=2 ¢)21 possui grau zero (auséncia da parte literal)
d) P(x) = x* 230 + 12x* —x + 2 P(1)=1*-23+13+ 12412

dhy® + 8xy +x’ytemgraud =143

O que vocés entendem por grau de polindmio?

Operagdes com polindmios

Soma e subtragdo: A soma (subtragdo) de dois ou mais polindmios &
um polindmio cujos termos sdo a soma (subtragao) algébrica dos
termos semelhantes dos polinémios que estdo sendo somados
(subtraidos).

Poderiam dar exemplos de
polinémios ?

Exemplos:
Vamos Operar! a)P(x) + Qx) = (x+2) + (—x? + 34x + 9) = —x? +35x + 11
B)P(x) = Q(x) + R(x) = (89x* + x) — (27 — x) + (x® + 14x*) = x5 + 103x* + 2x - 27



Poderiam nos dar um exemplo de um polindmio de grau dois e
outro de grau um?

Agora tentem fazer a diviso entre esses dois polindmios.

<lll

Fatoragao de polindmios
E o processo utiizado na matemética para expressar um nimero ou uma
expressdo algébrica como produto de fatores. Os principais métodos de
fatorago algébrica sao: fatoragdo por evidéncia e f; por

1° Questio

Dado o quadrado abaixo, responda:

a)  Qual seria a area do retangulo azul
e dos quadrados verde e vermelho?

b)  Eadrea do quadrado maior?

¢)  Como podemos escrever a drea do
quadrado maior {que contém tedos os
quatro quadrilateros)?
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2° Questao

| Dadoo quadrado abaixo, responda:

a) Como seria expresso algebricamente a
| érea do quadrado em verde?

‘ R (x—a)(x —a) = (x —a)?.

b) Qual é o nome do produto obtido da
multiplicagdo dos lados do quadrado
verde?

R: Quadrado da diferenca entre dos termos.

3° Questio

Dado o quadrado abaixo, responda:

a)Como seria expresso algebricamente as

4reas verde e roxa? Produtos notaveis

Produtos notaveis sdo expressdes algébricas que aparecem com
muita frequéncia no calculo algébrico. Sdo utilizados no processo de
f: » de polindémios e no pi de simplificagdo deles. Os cinco
produtos notaveis mais relevantes sao: quadrado da soma, guadrado da
diferenga, produto da soma pela diferenga, cubo da soma e cubo da
diferenga.

R:1° Area verde: (x — @) x;2° Area roxa: a(x

b)Somando essas duas expressbes d
areas e aplicando a fatoracdo, que produt
obteremos?

B: (x — a)x + alx — a) =Fatoragio por agrupa)
=(x+a)(x —a) = a* - b*, produto da soma p

diferenga entre dois termos.

o A

Quadrado da soma: £ a multiplicagéo de polindmios do tipo (x + a)(x + e
(x+a)?. O nome guadrado da soma ¢ dado porque a representagdo p
poténcia desse produto & (x + a)?. Sua expressao algébrica seria

(x+a)(x +a)=x*+2ax + a’.
a X
a
X

Agora vocés podem pratical

no final da da lista.

FIM DO 3 ENCONTRO
No préximo encontro vamos ter:
Sistemas de equagdes lineares.
Equagdes de primeiro grau.
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7.1.Resolucdes das atividades;

1) (Enem - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informacéo
de que encolher&a apés a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A
figura a seguir mostra as medidas originais do forro e o tamanho do encolhimento
(x) no comprimento e (y) na largura. A expresséo algébrica que representa a area

do forro apés ser lavado € (57 x) (37 ).

Figura 10: llustrag&o do problema.

Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

Nessas condicdes, a area perdida do forro, apos a primeira lavagem, sera expressa

por:

A) Cow® B)pu ow C)pu vw D) vw ow E) LW

0wz W W

Sendo 15 a area entdo devemos retirar desta a area que fica apés a lavagem, para

obter a area perdida, ficando desta forma:
PL ULZW O0ZW
P PU LO OO WW
PEPL UL 0O0WZWW
LW O0WZ WW

Logovw owz w & a solucdo



1) Sabendo que a area do retangulo abaixo é de p @@ |, calcule o valor do

comprimento @

w
¢z p
. v Ut W
)
C
v X
)
C p
s v X
)
C ()

Como x nao pode ser negativo, entdo x = 1 cm.
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2) (Enem - 2010) Um laticinio possui dois reservatorios de leite. Cada reservatorio é

abastecido por uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros,

desses reservatorios depende da quantidade inicial de leite no reservatorio e do tempo
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t, em horas, em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes sao dados pelas
funcdes:

wp O CuUaIZPTMAT OTMTERTWG O PULAT @@ OTTT

Depois de aberta cada torneira, o volume de leite de um reservatério é igual ao do
outro no instante t = 0 e, também, no tempo t igual a:

a) 1,3h b) 1,69h c) 10,0h d)13,0h e) 16,9h f)

Aqui devemos ver quando uma fungéo sera igual a outra assim:

CuaIZPTMAT CTMTEP ULUAT G@ OTITITI
CLaIZPTMAEP LAT Q@
pmat= @@ p nat
pTIAT p QAT TT
OpPTAT PO&ET

como em t=0 j4 sabemos que serédo iguais logo temos que ter:

p matz p ¢ &P
PTIAT PO W
5 POO
p T
oG
o 22
Mp Tt
po
p T
Sendo valido apenas o resultado positivo,0 — plo 'Q

Alternativa A
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7.2.Material entregue aos alunos;

Atividade introdutéria sobre polindmios

1) (Enem - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informacéo de que
encolherd apés a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura a seguir
mostra as medidas originais do forro e o tamanho do encolhimento (x) no comprimento e (y)

na largura. A expresséo algébrica que representa a area do forro apés ser lavado é (51 x) (3

' |
bl

Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

X

—_ 5 ———

Nessas condi¢des, a area perdida do forro, apds a primeira lavagem, sera expressa por:
A) cow B)puv ow C)puv uvw D) vw ow E) LW

ow Ww

Definicdo Mondémio: Um mondmio, ou um termo algébrico é toda expressao algébrica da
forma ¢ , sendo um ndmero real, ® uma variavel e £ um nimero natural. Um mondmio é
dividido em duas partes, o nimero que é chamado de coeficiente numeérico e a variavel ou o
produto de varidveis chamados parte literal. Divisées por variaveis e, variaveis com expoente

fracionario ou negativo, ndo sao considerados monémios.

Exemplos de mondmios: UGH,T VAP,P ¥ @NA0 mondmios: —, Vp ™ Wu, @ p, o,

w o

Definicdo de polindmios: Uma funcao polinomial ou simplesmente polinbmio, tem como
formageral 0 @ GOw & W E o . Cadatermo é um mondémio separado
por uma operagdo de soma ou subtragdo. Polinbmios com apenas dois termos sdo chamados

de bindmios e polinbmios com trés termos sdo chamados de trindmios.

O valor numérico do polindmio 0 G , para® @& o nimero que se obtém substituindo wpor

e efetuando as operagdes indicadas pela relagéo.

Exemplos de polinébmios:
Al oW Ywidp QTP YZp X¢ bid Yhpo Yp ) o
Cw w ¢ 0T CEN 1 ¢ C ddow w ¢ pE ® C

Op p GCCGp pap
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Grau do polinémio: O grau do polindmio € dado pelo grau do maior de seus monémios, e 0

grau de um mondmio se dara através da soma entre 0s expoentes da parte literal desse termo.

Exemplos:

i‘)dﬁiﬁx Wwa w anéi MWW ¢ v p
6 cufy G HCnéEi TMEE p p p

b Ccmeéi MO WO BOE Q) i VD R
Oy Gw o wwo Q@i ac p o

Operacdes com polindmios

Soma e subtracdo: A soma (subtracdo) de dois ou mais polinbmios € um polindmio cujos
termos sdo a soma (subtracao) algébrica dos termos semelhantes dos polindmios que estdo
sendo somados (subtraidos).

Multiplicacéo: Ela é totalmente fundamentada na propriedade distributiva, também conhecida
como chuveirinho. Sendo necessario multiplicar cada mondémio do primeiro polindémio por

todos os mon6mios do segundo, observado os sinais dos resultados.

Exercicio 1:

Sabendo que a area do retangulo abaixo é de p @t , calcule o valor do comprimento @

Divisdo de polindmios: A divisdo de polinébmios é feita usando o método comum da chave,
exatamente como é feito com nameros inteiros. Essa operacgéo é util para descobrir a forma

fatorada do polindmio. Devemos dividir um polindémio por um de grau menor.

Exemplo:

| é ien ivisd linémio O & X . .
Qual € o quociente da divisdo polinomio b & G Logo, o polinbmio U « pode ser escrito na

X p @ owpelopolinbmoOw w p. forma de multiplicagédo entre o polinémio
divisor Ow w pe o polinbmio
quociente0 & @ @® ) Mais o resto
Y & que nesse caso € zero,

0 w X po W O®?

ODw YO P w e w T
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x>+7x% +15x 4+ 9 x+1

3 2
x> +x"+0+0 2 +6x+9

0+6x* +15x+9
- 6x> + 6x +0

0+9x + 9
- 9%x + 9

0

Fatorac&o de polinémios: E o processo utilizado na matematica para expressar um nimero
ou uma expressao algébrica como produto de fatores. Os principais métodos de fatoragéo
algébrica sédo: fatoracao por evidéncia e fatoracéo por agrupamento.
Fatorac@o por evidéncia: Quando existe um fator que se repete em todos os termos do
polindmio, seja ele apenas um ndmero ou uma letra ou ambos, serd colocado fora dos
parénteses e dentro estara o resultado da divisdo da expresséo pelo fator comum.
Exemplos:
C) p @ ow temow como fator comum, entdo, uma forma fatorada seriacw 1T @
d) x T @ tem x como fator comum, entdo, uma forma fatorada seriax p Xw
Fatoragcdo por agrupamento: Quando o polinbmio possui fator que ndo esta presente em
todos os termos, devemaos identificar os termos que podem ser agrupados por fatores comuns.
Nesse tipo de fatoracédo, colocamos os fatores comuns dos agrupamentos em evidéncia.
Exemplos:
dow oo ww owe wp W owp P « w o
e) OC 00 XO ¢f OO 0 XO 0 O 6 O X

) CcoCpQ oOC PP CODO @ O0OW ¢ O ¢ CO O

Produtos notaveis: Sdo expressdes algébricas que aparecem com muita frequéncia no
célculo algébrico. Sao utilizados no processo de fatoracdo de polinbmios e no processo de
simplificacdo deles. Os cinco produtos notaveis mais relevantes sdo: quadrado da soma,
guadrado da diferenca, produto da soma pela diferenca, cubo da soma e cubo da diferenca.
Quadrado da soma: E a multiplicacdo de polindmios do tipo @ & @ & w & .0
nome quadrado da soma é dado porque a representacdo por poténcia desse produto é
@  .Suaexpressdo algébricaseria @ ©® w COC .

Quadrado da diferenca: E a multiplicacdo de polindmios do tipo @ & @ @ W W
Sua Unica diferenca com o quadrado da soma € o sinal negativo no termo do meio. Sua
expressdo algébricaseria @ ¢ ® ¢ W COC w.

Produto da soma pela diferenca: E o produto notavel que envolve um fator binomial com
uma soma e outro com uma subtracdo, ® ® G . Sua expressdo algébrica seria w
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Atividade sore polindmios e fatoracéo
1) (Enem - 2010) Um laticinio possui dois reservatorios de leite. Cada reservatorio é
abastecido por uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros, desses
reservatorios depende da quantidade inicial de leite no reservatério e do tempo t, em horas,
em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes sdo dados pelas funcdes:
wp O CUuUATIZPTOT CTTETW, O PULUAT Q@ OTTT
Depois de aberta cada torneira, o volume de leite de um reservatorio € igual ao do outro no
instante t = 0 e, também, no tempo t igual a:
a) 1,3h b) 1,69h c) 10,0h d)13,0h e) 16,9h
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7.3.Relatorio;
Encontro 3 19/03/2022
Relatério 3 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R.Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia 19 de marco de 2022, sdbado, no periodo da manha, foi realizado o terceiro
encontro do Promat. Tivemos a participacao de 19 alunos, com 15 ja tendo participado
em pelo menos um encontro e, outros quatro que vieram ao Promat pela primeira vez
se sentiram um pouco deslocados no comego, mas foram se acostumando ao longo
da aula. As carteiras foram organizadas em grupos de cinco, mas houve alunos que
guiseram trabalhar individualmente.

Os conteudo dessa aula foram polindmios, fatoracdo polinomial e produtos
notaveis. Nossos principais objetivos para essa aula eram que os alunos
compreendessem 0s conceitos de mondmio, polindmio, graus, suas operacoes e
aplicacdes em problemas matematicos. Além de fatorar polinémios por evidéncia, pelo
fator comum e por agrupamento. Por fim, também esperdvamos que
compreendessem o conceito, a visualizagcdo geométrica, a fatoracéo e a aplicacao de

produtos notaveis.

A aula comecou as 8 horas e 5 minutos, porque notamos que ainda estavam
chegando alunos e resolvemos espera-los. Conforme chegavam, decidimos ja
entregar a primeira folha de resumo que havia sido planejada para ser entregue pouco
antes do intervalo, essa mudanca ocorreu porque pensamos que eles entenderiam
melhor os conteudos ao longo das explicacGes e, também, por acharmos que talvez
nao conseguiriam enxergar bem os textos, atividades e exemplos nas laminas, por
conta da claridade.

No primeiro momento, pedimos que resolvessem um problema do ENEM de 2012
gue relacionava o estudo da &rea do retdngulo com as operacdes de soma e
multiplicagdo de polindmios. Essa atividade tinha como objetivo, avaliar seus
conhecimentos prévios e suas habilidades de manipulacdo de polinbmios. Tinhamos
estipulado um tempo de 10 minutos para eles resolverem, mas levou em torno de 15
minutos, pois alguns alunos ficaram com dividas sobre como encontrar a expressao

gue representava a area pedida, ou como se realizava a propriedade da distributiva.



113

Na resolucdo, foram discutidos trés caminhos distintos, dois deles foram
apresentados por nés, enquanto o outro foi sugerido por uma aluna. Desse método
apresentado por ela, notamos que sua compreensao sobre o problema foi profunda,
percebendo que poderia calcular as areas naquelas regifes e depois apenas retirar
uma area que estaria sendo somada duas vezes.

Em seguida, fizemos quatro perguntas referentes ao tema de polinbmios para
introduzi-los ao assunto. Eles ndo conseguiram pensar numa definicAo completa
sobre mondmio, mas pelo significado da palavra, sabiam que se referia a algo Unico.
Usando exemplos da atividade anterior, conseguimos definir com eles monémios,
binbmios, trinbmios e polinbmios. Além destes, foi perguntado qual a diferenca entre
uma expressao algébrica e uma expressao numérica, que foi respondida corretamente
por uma aluna. No proximo momento, comentamos a definicho de mondmio e
discutido sobre o0 que seria 0 seu grau. Um dos alunos que frequenta o primeiro ano
do Curso de Matematica, afirmou que o grau se referia ao maior expoente do termo
algébrico e, quando foi apresentado um mondémio com mais de uma variavel,
discutiram sobre qual seria seu grau. Quando explicamos que o grau do monémio é
dado pela soma dos expoentes da parte literal, os alunos nao tiveram mais davidas
sobre graus de polinbmios durante a aula, mostrando que compreenderam o
conteudo.

Depois apresentamos a definicdo de polinbmio e do seu valor num determinado
ponto, o valor numérico. Perguntamos o que eles achavam que seria o grau do
polinbmio, e 0 mesmo aluno do ensino superior disse que seria 0 grau do maior
mondmio presente naquele polinbmio. Os outros concordaram com ele, mostrando
gue também houve um entendimento matuo sobre esse conceito. Seguindo para as
operacdes de soma e subtracdo com polinbmios, uma aluna que ainda néo havia se
manifestado, afirmou que deveriamos somar 0s termos semelhantes como sua
professora uma vez lhe havia dito. Confirmamos sua fala, explicamos que os termos
semelhantes sdo aqueles que possuem a mesma parte literal e 0 mesmo expoente.

Apos explicarmos sobre a definicdo de multiplicacdo de polinbmios, seguimos com
um exercicio para praticarem. Esse exercicio consistia em encontrar o valor de &
presente no comprimento e largura do retangulo, conhecendo o valor de sua area.

Eles tiveram mais facilidade em realizar a distributiva, mas alguns esqueceram a
férmula resolutiva da equacédo do segundo grau ou como utiliza-la. Apés os ajudarmos

a relembrarem, percebemos que alguns ja haviam conseguido chegar a resposta,
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entdo decidimos comecar a resolugdo. A conselho da professora orientadora,
resolvemos usando o método da soma e produto, como alternativa para aqueles que
tinham dificuldade em usar a férmula resolutiva da equacéo quadratica.

Depois da resolugcdo ocorreu o intervalo e retornamos com a aula as 10h10
minutos. Nesse meio tempo, entregamos a segunda folha de resumo e reiniciamos
com a explicacdo da operacao de divisdo de polindmios usando dois exemplos. O
primeiro foi apresentado por nés, o que levou a divisdo exata e o segundo foi feito a
partir de dois polinbmios sugeridos por eles, o que levou a uma divisdo ndo-exata, por
conta do tempo, nés resolvemos os dois exemplos.

Em seguida, trabalhamos com eles a fatoracdo polinomial fazendo a evidéncia e o
agrupamento de fatores. Pedimos que dessem dois exemplos de polinbmios
guaisquer para encontrar os fatores comuns presentes em cada termo, com objetivo
de introduzir a fatoracéo por evidéncia. Uma aluna se mostrou participativa e sugeriu
0s dois polinbmios. Apds explicar o processo de fatoracdo por evidéncia usando 0s
exemplos e, explicar a fatoracdo por agrupamento usando um exemplo presente na
segunda folha, demos um tempo de 10 minutos para que eles resolvessem o segundo
exemplo de fatorac&o por agrupamento. A maioria seguiu 0 processo que explicamos
e chegaram a resposta correta, processo de fatoracdo por agrupamento, outros
apresentaram erros no durante o processo.

Apés o tempo programado, realizamos a correcdo do exemplo no quadro e
comecamos a estudar os produtos notaveis. Por conta do tempo, decidimos realizar
as duas questbes desenvolvidas para eles encontrarem da area dos quadrados, 0
quadrado da soma e o quadrado da diferenca, junto ainda da questao para o produto
da soma pela diferenca. Era encontrado primeiro a area da regido do quadrado maior
perguntada e depois encontrada a mesma area fazendo a diferenca entre a area do
guadrado maior e as areas das outras regides.

Faltando 15 minutos para as 11h40 min., pedimos que resolvessem a atividade
final sobre polinbmios no final da segunda folha de resumo. Essa atividade consiste
em encontrar 0 momento do tempo (em horas) de quando o volume de dois
reservatorios fosse igual. para isso seria necessario igualar as funcfes apresentadas.
Essa atividade foi escolhida porque ela trabalha com a ideia de polinbmios e, em certo
momento, € necessario realizar a fatoracdo da expressao algébrica de grau trés para

encontrar as raizes.
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A resolucdo da atividade sera enviada para os alunos pelo grupo do Whatsapp
para agilizar o tempo da proxima aula. Duvidas poderdo ser respondidas tanto no
grupo quanto na préoxima aula. Analisamos que ao longo da aula conseguimos cumprir
NOsSsos objetivos propostos. Por meio da participacdo dos alunos dando exemplos,
sugestdes e, resolvendo os exercicios e problemas, avaliamos que os alunos
apresentaram um crescimento em relacdo aos conhecimentos prévios e dificuldades
mostradas no comeco da aula na atividade introdutoria.

Nesse encontro, tivemos a auséncia de um companheiro do grupo, mas
conseguimos administrar a aula. Notamos que precisamos alterar mais nossas aulas,
alternando atividades e definices, e utilizar as laminas do Powerpoint e 0s espacos
do quadro de maneira mais organizada. Essas modificacbes podem dinamizar mais
as aulas.

8. Encontro 4: Plano de aula;

4° Encontro - 26 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino i NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Equacédo do 1° grau, sistema de equacdes lineares e ideia de funcao do

1° grau.

Objetivo geral: Revisar o significado de equacdo, resolver equacdes algébricas do

1°grau, sistemas equacgoes lineares e introduzir o estudo de fungdes.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes ao final dessa aula
de:

Identificar uma equagéo do 1° grau;

Resolver equacdes do 1° grau, para os mais diversos problemas;

Trabalhar com sistemas de equacdes do 1° grau usando os métodos da adicao
e substituicao;

Classificar os sistemas de equacdes lineares;
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Compreender a nocéo de fungdes, assunto do proximo encontro;

Tempo de execucdo: Um encontro com duracédo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point e lista de exercicios.

Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avalia¢céo por meio da Resolucdo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, o dialogo e o
uso de diferentes métodos de resolucdo. Por conta do tempo, essa aula foi modificada
para trabalhar aspectos principais da concepc¢do de Ensino de Matematica por meio
da Resolucao de Problemas, com os alunos se tornando protagonistas, construtores
de seu préprio conhecimento e analisadores de seus proprios métodos e solucdes.
Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores, incentivadores, observadores,
agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, ndo sera permitido o uso de calculadora, devido o Promat ter foco
no ENEM e outros vestibulares que também tém seu uso restrito. Utilizaremos o
projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dindmica, apresentando os contetdos
em laminas previamente preparadas. A resolucdo de tarefas ou anotacdes de
exemplos serd feita no quadro.

Essa aula seréa realizada com o auxilio de um projetor, no qual serdo projetadas
laminas com as definicbes presentes no texto abaixo, além das observacdes e a

explicacdo dos métodos de resolucéo.

No inicio da aula, os alunos serdo separados em grupos de cinco participantes
para melhor atendimento as duvidas. Disponibilizaremos nesse inicio uma folha
impressa para cada aluno, com sua frente e seu verso contendo o resumo do conteddo

estudado.
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1° Breve discussao com os alunos sobre o que eles entendem por equacao e

apresentar exemplos de seu uso diario. (15 min)

Sera perguntado aos alunos da sala o que eles entendem por equacédo e se

poderiam citar um exemplo de seu uso no cotidiano.
EXEMPLOS DE USOS DIARIOS

a) O modelo de cobranca do consumo de agua que tem custo fixo para uma certa
guantidade usada, adicionando um valor extra para cada metro cubico de agua
a mais utilizada (em algumas regifes temos um acréscimo de um percentual
destinado a esgoto);

b) O salario de um vendedor que recebe um valor fixo e ganha uma comisséo
percentual por suas vendas;

c) O lucro de uma empresa que varia de acordo com suas vendas;

d) Paracalcular a area ou volume de objetos é necessério a criacdo da expressao;

Em seguida, exploraremos a definicao formal de equacgéo e suas raizes, além

de exemplos de sua aplicacéo diaria.

Definicdo Equacdo: Pal avra vinda do |l atim e gr eZ(
Definimos equacdo como uma sentenca matematica, composta por um sinal de
igualdade e duas expressdes algébricas, uma em cada lado da igualdade. Cada
expressao pode ser formada por niameros e letras; essas letras sdo chamadas de
incégnitas, porque representam valores desconhecidos. O objetivo sempre € isolar as
incégnitas e obter os valores que tornam a igualdade verdadeira, ou seja, determinar

a solugcao S ou a raiz da equacéao.

J O

Apoés ver a definicdo de equacdo, perguntaremos o que entendem por raizes

de equacdes, para partir dessas ideias explorando-as.

Definicdo Raizes de uma equacéao: Definimos como raiz de uma equacao o valor
gue suas incognitas assumem de modo que essa equacdo seja valida perante a

igualdade. O numero de raizes de uma equacéo é dado pelo grau que ela possui.

Exemplos
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a) 2x=10 5 € araiz da equacdo, porque 2*(5) = 10 € verdade.

b) x+1=10 9 é araiz da equacdo, por que 9+1=10 é verdade.

C) Xx+3=7 5 ndo é a raiz da equagéo, por que 5+3=7 é falso.

2° Atividade de apresentacao da questdo aplicada no vestibular da UFG no ano
de 2010. (20 min)

Essa atividade estara na folha impressa distribuida aos alunos. Tem o propdsito
de estimular o aprendizado dos seguintes contetdos de equacdes algébricas e para
verem a forma como s&o propostos esses tipos de problemas em vestibulares. Um

tempo de 10 minutos esta previsto para eles resolverem.

Antes da correcado, se convidard algum aluno para apresentar sua resolucao
oralmente, também sera perguntado se alguém teria feito de maneira diferente. Outro

tempo de 10 minutos sera necessario para explorar a resolucéo.

Atividade Introdutéria 1

(UFG 7 2010 7 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de
passeios turisticos, cobrando para criancas o equivalente a - do valor para adultos.

Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas criancas, comprou um
pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas informacgdes,
calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianca para realizar esse

passeio.

3° Definir o conceito geral de equacdes do 1° grau e sistemas de equacgdes. (65

min.).

A partir da atividade introdutéria, vamos agora apresentar a definicdo de equacao do
1° grau, comentando sobre sua forma, seus coeficientes e incégnitas e termo
independente. Vamos perguntar do porqué essas equacdes serem de 1°grau para
relembrar o conteudo da aula passada e mostrar exemplos de equacdes que sao e

nao sao do 1° grau.
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Equacéo do 1° grau: Uma equacéao do 1°grau (linear), € um tipo de equacéo da forma
O O E o ¢sendo ORI RO coeficientes reais, as incognitas
owhofo B iy e ®o termo independente. Além disso, o polinémio que forma as

expressdes tem grau um.

Exemplos de equacdes do 1° grau.

AT X0 - W ¢

bycw p ¢ A o w ca o

Exemplos de equacdes que néo sao do 1° grau.

aw Cw ¢ T ) CO G T Aw o ¢

i Qd p T do o &

Em seguida, vamos para a segunda atividade introdutdria que foi escolhida
para sabermos se o0s alunos conseguem identificar um problema com sistemas de
equacdes lineares e quais 0s métodos que utilizam para resolver esses tipos de
tarefas. O tempo dessa atividade é de 15 minutos. Seréo convidados dois alunos para
exporem oralmente suas resolu¢des, com o proposito de explorar os métodos que

utilizaram. Outro tempo de 10 minutos para sua resolucédo e discussao.
Atividade introdutoria 2

Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$ 5,00 para fazer um pagamento no
valor de R$140,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que, no total, foram

usadas 10 notas?
Resolucéao:

X = nimero de notas de R$20,00 y = nudmero de notas de R$5,00
Equacdo do nimero de notas usadas: ® w p T
Equacdo da quantidade e valordas notas: ¢ ™ vw P T T
W W pT
Cm LW PTIT
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1- Passo: Aplicando o método da substituicdo. Na 1° equacdo, vamos
escolher isolar o x (lembrando que podemos também escolher isolar o y)
isolamos 0 x
W P W

2- Passo: Substituindo na 2° equacéo.

CTPT W LW PTTOMCNTNCTM ULVW PTOue éiguala p W
¢ mLogo, w T8

3- Passo: Substituimos o valor encontrado de y na equacgéo do passo 1.

w pmT @.Logo, a solucdo é 6 notas de R$ 20,00 e 4 notas de
R$5,00. "Y{(6,4)}

Representacdo gréafica

Figura 11: Gréfico retas solucao atividade

| THy= 10\\

20x 4 5y = 140

Fonte 2: Autores 2022

A partir dos dois métodos que eles apresentaram oralmente, vamos comentar
ainda mais outros dois métodos para resolver essa mesma atividade, sendo um deles
0 método da tabela. Os alunos seréo convidados a apresentar algum método diferente

desses quatro caso conhegam.
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Em seguida, vamos usar o Geogebra para explicar que no caso desse sistema,
0 ponto comum dessas duas retas concorrentes é a solucdo do sistema. Somente
depois dessa explicacdo € que falaremos da definicdo de retas concorrentes e do
sistema de equacdes do 1° grau com duas incognitas, como esta abaixo. Retomando
gue em um sistema de equacdes de duas equacdes e duas incognitas, a solucao se

encontra na interse¢éo das duas retas.

Retas concorrentes

Dadas as retas | Qo w0 © Tmeli Qadheo ww @ T quando
se interceptam em um Unico ponto, dizemos que sao concorrentes, isto é, as duas

retas possuem um Gnico ponto ¢y em comum.

Sistema de equacdes do 1° grau com duas equacdes e duas incognitas

E1En

Esse é um sistema formado por duas equacdes do 1° grau do tipo M O W @
com duas incognitas, we w As retas dessas equacdes quando sdo concorrentes,
apresentam um Unico par de coordenadas it que satisfaz ambas as equacées, ou
seja, € um ponto que pertence as duas retas, representadas pelas duas equacoes.

Dizemos que a solucao do sistema formado por duas equacdes do 1° grau é o
conjunto Y, oo 8

Método da substituicdo: Esse método consiste em isolar uma incégnita de alguma

das equacdes e substitui-la nas outras equagdes.

Método da adicdo: O segundo método consiste em realizar multiplicacao (divisédo) de
todos os termos de uma das equacfes (ou em mais de uma), de tal modo que, ao
somar os termos da equacdo 1 numa equacao 2, uma de suas incognitas figue com o

coeficiente zero.
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Método da comparacéo: O terceiro método consiste em isolar uma mesma incégnita

em duas equac0es e igualar esses dois valores.

5° Intervalo. (20 min)

6° Resolucdo dos exercicios e atividade sobre sistemas de equacdes com trés

equacodes e trés incognitas. (50 min)

Apbs o intervalo, vamos pedir que facam essa atividade da IFPE sobre sistemas de
trés equacoOes e trés incognitas. Esse problema foi modificado para que os alunos
encontrem valores inteiros na solucdo. Eles vao poder resolver da maneira que

acharem melhor, enquanto nés vamos estar caminhando na sala para tirar davidas.

Atividade introdutéria 3

(IFPE 7 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria quis
antecipar as promoc¢des de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram

colocados em promogdao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:

1) 5 estojo, 4 lapis e 1 caderno por YA vt Tt

2) 1 estojo, 2 lapis e 1 caderno por YA ¢hpmt

3) 2 estojo, 3 lapis e 1 caderno por YA ofr Tt
Para comparar os precdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pre¢cfes de uma caneta, um caderno e um l4pis. A soma desses

precos é:

A)R$24,00. B)R$18,00. C)R$16,00. D) R$10,00. E)R$12,00.

Apo6s o tempo, resolveriamos com eles esse sistema no quadro seguindo um
método qualquer. No préximo momento, comentaremos sobre a definigdo de sistemas
de trés equagbes com trés incognitas e daremos mais algumas atividades para fixacao

de ideias.
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Sistema de equacdes do 1° grau com trés equacdes e trés incognitas
O oM od Q
DO W wa Q
DO W 0wd Q
Esse é um sistema formado por trés equacdes do 1° grau do tipo Mo O ®
® & 'Q com trés incognitas, & we 4. Para resolver esses sistemas, procuramos isolar
uma incégnita de alguma equacao e a substituimos nas outras, de modo a trabalhar

com um sistema de duas equacdes e duas incognitas.

Dizemos que a solucdo do sistema formado por trés equacdes do 1° grau é o
conjunto Y, chur 8

Em seguida, para completar a aula, pediremos que resolvam essas duas
atividades para fixagdo do conteudo. N6s andaremos em volta da sala, observando,
incentivando e respondendo duvidas sobre os métodos sendo utilizados. A corregédo
sera feita por nés no quadro e caso nao haja tempo, sera enviado no grupo do Whats

app um video explicando as resolucdes.

72 Atividades de fixacdo 1 Sistemas lineares. (30 min)

1) Apresente a solucdo para o sistema abaixo.
W W A pg
W ow uva p

Cw W o4 pT

2) (ENEM 2018) Uma loja vende automodveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.
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Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do

automovel € o mesmo, todas sdo sem juros e nao € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?

A)20.

B)24. C)29. D)40. E)48.

8° Resolucao dos problemas da lista (25 min)

1) Apresente a solucédo para o sistema abaixo.

W W g pcp
W 0w LVd pg
Cw W od pTO
Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equacoes

De (1) isolamos X, ficandow p ¢ ¢w «.

Passo: Substituimos o valor da incégnita isolada nas outras duas equacdes
de modo a deixa-las como equac¢des com duas incognitas.

De (2),temos p¢ W G OW LA Pt LO TQ p BAgora, de
B¢pgcw ¢ W o pTE LW A PT

Passo: Escrevemos 0 novo sistema com essas duas novas equagdes e
procuramos resolvé-lo novamente com o método da substituicao.

Uw, ta P pResolvendo esse sistema encontramos & oced .
LW a pT 3P
Passo: Retornamos na equacgéo isolada do passo 1 para descobrir o valor

da ultima incognita.

Com esses dois valores determinamos o valor de @ p¢ @ p .

Assim a solucéo é o conjunto formado pelo trio ordenado Y  vfofp 8

Passo: Usando agora o método da adicdo, multiplicamos a linha um por -1.
vw 1 P RResolvendo esse sistema encontramos o a
VW Q P T ‘ -

pe vw p PT W O

Logo,como w oced p,temosquew pPC @ P L.
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2)(ENEM 2018) Uma loja vende automéveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do
automovel é o mesmo, todas sédo sem juros e nao € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?
A)20. B)24. C)29. D)40. E)48.

R: O enunciado nos diz que uma loja vende automaoveis em N parcelas, chamando de
wo valor dessas parcelas, podemos escrever o valor o valor total do automovel como
sendo w0 U @que corresponde a primeira possibilidade de pagamento. A segunda
possibilidade é se acrescentar cinco parcelas das que ja tem N, e pagar R$200,00
reais a menos do valor das parcelas & e isso vai ser igual ao valor total do automovel
gue nao mudou, entdo temos a seguinte expressdo 0 LV @ ¢ T 0 WA terceira
possibilidade seria a diminuicdo de 4 parcelas das que ja tem, subindo em R$232,00
o valor das parcelas, mas ainda seria igual ao valor total do carro que ndo mudou,
temos a expressdo 0 T @ ¢ o ¢ U wRealizando a distributiva em ambos os

produtos, temos
0w ¢mit vw pITIT @
¢mit vVw PTTT
0w ol Tw wg Pu w
oy Tw wqy
Resolvendo o sistema de equacdes seguindo o método da comparacao.

¢mit VW PTTT
ol @ wqy

Da primeira equacgao, isolando x, temos @ ——— ¢ mnT 1. Da segunda
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equacao, isolando wy temos @ ———— ¢ o ¢ UL Y. Igualando as equacdes,
¢ocuyY c¢qmmntT U

ToGcp Y

. 110G
0 — ¢t

P

Alternativa B.

Avaliacao:

A avaliacdo sera realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
considerada a participagcédo dos alunos ao responder os questionamentos realizados
pelos estagiarios, ao darem exemplos de equacdes, no desempenho ao longo das
atividades, apresentando oralmente novos métodos de resolucdo de sistemas e de

tarefas.
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PROMAT — 42 ENCONTRO
Equagdes do 1° grau
Sistemas de equagdes do 1° grau

Professora Orientadora: Areni E. Selia Langer

iarios: Ancre L. 2. da Cruz ; Cleison R. Sotel & William F. de O. Pinheiro

Ainda algumas aplicagbes:
2
Para descobrir a area de uma regido
com medida x indeterminada, cujaa >
area é 24m?. ¢ A
podemos encontrar a incognita, testando!
I —

x(x +5) =24
x Ar

1 1.[1+5)=16=6
X
2 2.(2¢5)=27=14

3 3.(3+5)=38=2¢

x+5

V

Oque vocés entendem por equagio?
Onde estdo as equagdes no nosso dia-a-dia?

O modelo de cobranga do consumo de agua que tem custc
Xxo para uma certa quantidade usada, adicionando um
valor extra para cada metro cubico de agua a mais ufilizada.

Quando o saldrio de um
vendedor corresponde a um
valor fixo acrescido de uma
comissao  percentual sobre
suas vendas.

O luero de uma empresa que varia de
acordo com suas vendas

DEFINIGAQ - Equagio

Palavra vinda do latim e grego “Equa” que significa igualdade. Definimos
equagdo como uma sentenga matematica, composta por um sinal de
igualdade e duas expressdes algébricas, uma em cada lado da igualdade.
Cada expressdo pode ser formada por nimeros e letras, essas letras sdo as
chamadas de incognitas, porque representam valores desconhecidos. O
objetivo sempre & isolar as incognitas e obter os nimeros que tornam a
igualdade verdadeira, ou seja, determinar a solugdo S ou a raiz da equagdo.

Exemplos:
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DEFINIGAO - Raizes de uma equagao

Definimos como raiz de uma equagao o valor que suas incognitas
assumem de modo que essa equagdo seja valida perante a igualdade.
O numero de raizes de uma equagao é dado pelo grau gue ela possui.

Exemplos
a)2x =10 5 ¢araiz da equagao (a), porque 2°(5) = 10 & uma sentenga verdadeira
b)x+3 =7 5naoé araiz da equagao(b), por que 5+3=7 & uma sentenca falsa.

Como voceés resolveram?
Vamos discutir!

Atividade introdutéria 2

Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$ 5,00
para fazer um pagamento no valor de R$140,00.
Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que no

total havia 10 notas?

Fonte: brife3n

Vamos chamar de x a quantidade de notas de
R$20,00 e de y a quantidade de notas de R$5,00.

Assim, temos o seguinte sistema de duas equacdes e
duas incognitas :

x+y=10
20x + 5y = 140

Retas concorrentes
Dadas as retas retaj:ax+by+c =0 e retagapx +by+c; =0,
quando se interceptam em um dUnico ponto, dizemos que sdo
concorrentes, isto €, as duas retas possuem um Gnico ponto (x,y) em

comum.

y=ax+bh

Atividade introdutéria 1
(UFG - 2010 - 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares

2
de passeios turisticos, cobrando para criangas o equivalente a 5 do valor

para adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas
criangas, comprou um pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00.
Com base nessas informagdes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um
adulto e de uma crianga para realizar esse passeio.

2
% = Valar da passagem de uma erianga

x = Valor da passagem de um adulto 3
38847 a2
] P

2
3x+2§x=3125

DEFINICAO - Equagéo do 1° grau

Uma equagdo do 1°grau (linear), & um tipo de equagdo da forma ayxy +
azx; 4+ ayx, =c, sendo {ay,aya3,..,a,} coeficientes reais, as
incognitas {xy,%, X3, .., Xy} € ¢ 0 termo independente. Além disso, o

polinémio que forma as expressdes tem grau um.

de equagses do1° grau d 50 do1° grau
a) dr=Ty=9 d)ity=2 w4220 dpl42lt-ox=0
B ar—-1=12 B)senx +1=0 elrty=2
S xty—2r=3 o xf+yt=2
Como voceés resolveram?
xty=10 y =-x+10
izox + 5y = 140 y= L’:‘?"*: —tr+28
r — T
e x v
2 8 2 20
4 6 4 12
6 4 ‘6 4 N

Vamos fazer um grafico dessas duas equagbes !

‘Sistema de equagfes do 1° grau com duas equacdes e duas incégnitas.

[alx + by =cl
X+ by =c,
Esse é um sistema formado por duas equagoes do 1° grau do tipo ax + by = ¢, com
duas incognitas, x e y. As retas dessas equagdes guando sdo concorrentes,
apresentam um Unico par de coordenadas (x,y) que satisfaz ambas as equagbes,
ou seja, & um ponto que pertence as duas equagdes.
Dizemos que a solugdo do sistema formado por duas equagdes do 1° grau é o

conjunto S:{(x, )}
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Método da substituicao: Esse método consiste em isolar uma incognita de Método da adigio: O segundo método consiste em realizar multiplicagéio
alguma das equagées e substitui-la nas outras equagdes.

(divisdo) de todos os termos de uma das equagBes (ou em mais de
uma), de tal modo que, ao somar os termos da equagdo 1 numa equagéo

2, uma de suas incognitas fique com o coeficiente zero.

Exemplo

Ix—-2y=4 {3x—2y=4 +

=
5x+y=1 *(2) 10x+2y=2
10x+3x+2y-2y=4+2
13x=6
Método da comparagéo: O terceiro método consiste em isolar uma mesma incdgnita
em duas equagBes e igualar esses dois valores.
2x + 6y =32
x+10y=2
32 -6
x= Y =16-3y (( ’)
2
x=2-10y
x=

16 —3y =2 - 10y
Intervalo (20 minutos)

Atividade introdutéria 3
(IFPE - 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria quis
antecipar as promogoes de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram
colocados em promogao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:
1) 5 estojo, 4 lapis e 1 caderno por R$54,00.
2) 1 estojo, 2 lapis e 1 caderno por R$26,00. Vamos Resolver!
3) 2 estojo, 3 lapis e 1 caderno por R$34,00.
Para comparar os pregdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pregées de uma caneta, um caderno e um lapis. A soma desses
pregos é:

A)R$24,00. B)RS$18,00. C)R$16,00. D)R$10,00. E)R$12,00
Conjunto soluco S=((6,2,16]}

Sistema de equagdes do 1° grau com trés equagdes e trés incgnitas

ax+by+ez=d
@y x + by + ez =d,
azx + by +z=d;

Esse & um sistema formado por trés equacbes do 1° grau do tipo Atividades de fixagdo — Sistemas lineares
ax + by +cz=d, com trés incognitas, x, ¥ e z. Para resolver esses
sistemas, procuramos isolar uma incognita de alguma equagdo e a
substituimos nas outras, de modo a trabalhar com um sistema de duas
equacdes e duas incognitas.

Dizemos que a solugdo do sistema formado por trés equagdes do 1°
grau & o conjunto S: {(x, y,2)}.

1) Apresente a solugdo para o sistema abaixo.
3. Passo: Escrevemos o novo sistema com essas duas novas equagdes e

procuramos resalvé-lo pelo método que desejarmos. Nesse caso, vamos
x+2y+z=12(1)

x=3y+5z=1(2)
2x—y+3z=10(3) -5y +4z=-11
—Sy+z=-14

usar o método da substituigdo.

Resolvendo esse sistema encontramos y =3 ez = 1.
1. Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equagdes

De (1) isolamos x, ficando x = 12~ 2y — 2 4, Passo: Retornamos na equagiio isolada do passo 1 para descobrir o valor da
2. Passo: Substituimos o valor da incognita isolada nas outras duas dltima incégnita.
equagdes de modo a deliddas coma equagles com duas Incognitas. Com esses dois valores determinamos o valor de x = 12— 6—1=5. Assim a

De (2), temos (12-2y-z)-3y+5z=1= -Sy+4z=-11 solugdo & o conjunto formado pelo trio ordenado § = {(5,3,1)}.

Agora, de (3),2(12 -2y —z) -y +3z=10= Sy +z=-14.
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2) (ENEM 2018) Uma loja vende automéveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui RS 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do automavel
& 0 mesmo, todas sdo sem juros e ndo € dado desconto em nenhuma das situagdes.

Nessas condigoes, qual é a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?

A)20. B)24. C)29. DMo0. Ej48.

Usando o método da comparagdo.

Vamos escolher isolar o x de cada equagdo. Da primeira equagéo temos, x =

(928-232N) _

HREOY = 200 + 40N, Da segunda equagdo, isolando x, temos x =
— 232+ 58N. Igualando as equagbes, x = x.
—232 + 58N = 200 + 40N

432 = 18N

N—432-24
==

Chamamos de N a quantidade de parcelas e x o valor de cada parcela.
O valor total do carro se ele for pago a vista & Vt = Nx

Na segunda possibilidade, aumentamos 5 parcelas das que ja tinhamos, diminuimos
R$200,00 do valor de cada parcela, e isso & igual ao valor total do carro Nx.
(N +5)(x —200) = Nx
Na terceira possibilidade, diminuimos 4 parcelas das que ja tinhamos, aumentamos
R$232,00 do valor de cada parcela, e isso & igual ao valor total do carro Nx.
(N—4)(x+232) = Nx
Dessas duas equagdes, vamos ter:
1) Nx — 200N + 5x — 1000 = Nx =
—200N + 5x = 1000
2) Nx + 232N — 4x - 928 = Nx =
232N — 4x =928
Resolvendo o sistema de equagdes seguindo o método da comparagéo.
—200N + 5x = 1000
232N - 4x =928

FIM DO 4° ENCONTRO.
No préximo encontro vamos ter:
Fungao Afim
Fungao Composta
Fungéo com varias sentengas
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8.1.Resolucdes das atividades;
Atividade Introdutoria 1

1- (UFG T 201071 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de
passeios turisticos, cobrando para criangas o equivalente a 2/3 do valor para
adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas criancas, comprou
um pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas
informacoes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianca
para realizar esse passeio.

Resolucao:

Sendo x o valor da passagem de um adulto teremos a seguinte equacao,

0w ¢Z-w Y p G Bolucionando a mesma, encontramos w p Y X lwogo,

0 adulto paga um valor de R$ 1.875,00 e uma crianga pagaria - p Y X v

p ¢ y awalor de R$ 1.250,00.

Atividade introdutéria 2

Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$5,00 para fazer um pagamento no
valor de R$140,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo, sabendo que no
total foram 10 notas?

Resolucéao:

X = nimero de notas de R$20,00 Y= numero de notas de R$5,00

Equacado do nimero de notas usadas: @ w p T

Equacdo da quantidade e valordas notas: ¢ ™ vw P T T
W W PpT
Cm LW PTIT
Passo: Aplicando o método da substituicdo. Na 1° equacao, isolamos 0 x
W P W
4- Passo: Substituindo na 2° equacéao.
CTPT W VLW PTTOMCTNTNCI VW PTHueéiguala p W ¢ 1tLogo,

w 18
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5- Passo: Substituimos o valor encontrado de y na equacéo do passo 1.
W pTm T @.Logo,asolugdo é 6 notas de R$20,00 e 4 notas de R$5,00. "Y{(6,4)}

Atividade introdutoria 3

1- (IFPE 7 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria
quis antecipar as promocdes de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram
colocados em promocao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:

4) 5 estojos, 4 lapis e 1 caderno por YA vhr 1t

5) 2 estojos, 4 lapis e 2 cadernos por 'YA vl 1t

6) 2 estojos, 3 lapis e 1 caderno por 'YA ol 1t
Para comparar os precdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pre¢cGes de uma caneta, um caderno e um lapis. A soma desses

precos é:

A)R$24,00. B)R$18,00. C)R$16,00. D) R$10,00. E)R$12,00.

R:
Chamando de wo valor do estojo, wo valor do lapis e ¢ o valor do caderno, podemos
montar o seguinte sistema de trés equacdes e trés incognitas.
LW TW A LTIP
W W a4 ¢ og
Cw 0w G OTO0
Escolhendo resolver pelo método da soma.

1° Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equacodes

Devemos isolar uma incognita para trabalhar com apenas duas. Escolhendo isolar o

Gnaequacgdo (1), temosd@ U T LW TW

2° Passo: Substituimos o valor da incognita isolada nas outras duas equacdes de
modo a deixa-las como equagdes com duas incognitas.

W CWw UT LW TWw CO

CW OWw UVT LW TW OT
3° Passo: Escrevemos o0 novo sistema com essas duas novas equagdes e procuramos
resolvé-lo agora usando o método da soma.

W CW LT LW TW CQ

CW OW LT VW TW OT
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T CW ¢ Yt
ow W ¢TI
Escolhendo multiplicar em ambos os lados da equacéo (5) por -2, com o objetivo de
zerar a incognita y.
T W gy
W CWw T T
W TWw TTT QY
Cw PG
PCq
3
T QW ¢y
CT Gw ¢y
CW T

w 0

W G
4° Passo: Retornamos na equacéao isolada do passo 1 para descobrir 0 valor da ultima

incoégnita.

¢ VT ULO TG PO
Conjunto solucao S = {(6,2,16)}

O problema nos pede qual é a soma dos trés preos é @ o @ ¢ Talternativa A.

2) Apresente a solucdo para o sistema abaixo.
W CWw @ p¢
W ow uvd p
Cw W oy pTI
R: Apresente a solucéo para o sistema abaixo.
W W a pcp
W 0w L pC
Cw W o) pTOo
6- Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equacoes

De (1) isolamos x, ficandow p ¢ Ccw a.

7- Passo: Substituimos o valor da incognita isolada nas outras duas equacodes

de modo a deixa-las como equa¢des com duas incognitas.
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De (2),temos pC W G OW LA Pt LO TQ p BAgora, de
B¢pgcw ¢ W oy pTE LW A PT
8- Passo: Escrevemos 0 novo sistema com essas duas novas equacdes e
procuramos resolvé-lo novamente com o método da substituicao.
LW TA P . . :
" esolvendo esse sistema encontramos w oceq .
VW a pT ‘
9- Passo: Retornamos na equacéo isolada do passo 1 para descobrir o valor
da ultima incognita.
Com esses dois valores determinamos o valor de w p¢ ¢ p .
Assim a solucao é o conjunto formado pelo trio ordenado Y  vfofp 8
10-Passo: Usando agora o método da adicdo, multiplicamos a linha um por -1.
LW Ta P . , :
" esolvendo esse sistema encontramos oq o aq
VW Q pT ‘ ‘
pe uvw p PT W O

Logo,como w 0Cced p,temosquew pPC @ P L.

2) (ENEM 2018) Uma loja vende automdveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do
automovel € o mesmo, todas sédo sem juros e nao € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?
A)20. B)24. C)29. D)40. E)48.

R: O enunciado nos diz que uma loja vende automaoveis em N parcelas, chamando de
wo valor dessas parcelas, podemos escrever o valor total do automével como sendo
WO U @ que corresponde a primeira possibilidade de pagamento. A segunda
possibilidade é se acrescentar cinco parcelas das que ja tem N, e pagar R$200,00
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reais a menos do valor das parcelas & e isso vai ser igual ao valor total do automovel
gue ndo mudou, entdo temos a seguinte expressdo 0 L @ ¢ T 0 WA terceira
possibilidade seria a diminuicdo de 4 parcelas das que ja tem, subindo em R$232,00
o valor das parcelas, mas ainda seria igual ao valor total do carro que ndo mudou,
temos aexpressdo U0 T @ ¢ o ¢ U wRealizando a distributiva em ambos os

produtos, temos
0w ¢mit vw pITITTH @
¢mit vw PTTT
0w ol T we Pl w
ol T® wgy
Resolvendo o sistema de equacdes seguindo o método da comparacao.

¢mit vw P
ol tTw wg Y

Da primeira equagdo, isolando x, temos w ———— ¢ mnT W. Da segunda

equacao, isolando wy temos @ — ¢ o ¢ L Y. Igualando as equacdes,

CoquUY c¢mmT T

TocpyP
. 100G
0 U CT
Alternativa B.
8.2. Material entregue aos alunos;
Definicdo Equacdo: Pal avra vinda do |l atim e gr eZ(

Definimos equacdo como uma sentenca matematica, composta por um sinal de
igualdade e duas expressodes algébricas, uma em cada lado da igualdade. Cada
expressao pode ser formada por niameros e letras; essas letras sdo chamadas de

incégnitas, porque representam valores desconhecidos. O objetivo sempre € isolar as

J O
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incégnitas e obter os valores que tornam a igualdade verdadeira, ou seja, determinar

a solucéo S ou a raiz da equacao.

Definicdo Raizes de uma equacdo: Definimos como raiz de uma equacao o valor
gue suas incognitas assumem de modo que essa equacdo seja valida perante a

igualdade. O numero de raizes de uma equacéo € dado pelo grau que ela possui.

Exemplos

d) 2x=10 5 é araiz da equacao, porque 2*(5) = 10 é verdade.

e) x+1=10 9 € a raiz da equacéo, por que 9+1=10 é verdade.

f) x+3=7 5 nédo é araiz da equacao, por que 5+3=7 ¢ falso.

Atividade Introdutéria 1

(UFG 7 2010 7 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de
passeios turisticos, cobrando para criancas o equivalente a - do valor para adultos.
Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas criangas, comprou um
pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas informacdes,
calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianca para realizar esse

passeio.

Definicdo 7 Equacdo do 1° grau: Uma equacdo do 1°grau (linear), € um tipo de
equacdo da forma Mo Gow E Ow & sendo ohyRME  os
coeficientes reais, as incognitas o fro Foo FB8fy e o termo independente. Além

disso, o polindmio que forma as expressdes tem grau um.

Exemplos de equacdes do 1° grau.

~

) TO X0 WO p CO- & ¢ A ® & ca o

Exemplos de equacdes que néo sao do 1° grau.

) ® Cc®w ¢ T w CO G T Av o ¢

d {Qp p do @ &

Atividade introdutéria 2
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Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$ 5,00 para fazer um pagamento no
valor de R$140,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que, no total, foram

usadas 10 notas?

Retas concorrentes

Dadasasretasi Qoo ww @ Tmel Qoo ®w o 1 quando se
interceptam em um Unico ponto, dizemos que sdo concorrentes, isto é, as duas retas

possuem um dnico ponto ity em comum.
Sistema de equacdes do 1° grau com duas equacdes e duas incognitas

Esse é um sistema formado por duas equacées do 1° grau do tipo O ® O W @
com duas incognitas, we w As retas dessas equacdes quando sdo concorrentes,
apresentam um Unico par de coordenadas ofto que satisfaz ambas as equacées, ou

seja, € um ponto que pertence as duas retas, representadas pelas duas equacdes.

Dizemos que a solucdo do sistema formado por duas equacdes do 1° grau € o
conjunto Y, oo 8

Representacdo gréfica do
sistema de equacbes da

atividade introdutoria 2.

O ponto ¢@ft é solucdo do

sistema, porque  satisfaz

ambas as equacgoes.

Método da substituicdo: Esse método consiste em isolar uma incognita de alguma

das equacdes e substitui-la nas outras equacdes.

Método da adi¢cdo: O segundo método consiste em realizar multiplicacdo(divisédo) de

todos os termos de uma das equacfes (ou em mais de uma), de tal modo que, ao
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somar os termos da equacao 1 numa equacédo 2, uma de suas incognitas figue com o

coeficiente zero.

Método da comparacao: O terceiro método consiste em isolar uma mesma incégnita

em duas equac0es e igualar esses dois valores.

Atividade introdutéria 3

(IFPE 7 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria quis
antecipar as promoc¢fes de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram

colocados em promogdao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:

7) 5 estojo, 4 lapis e 1 caderno por YA v Tt
8) 1 estojo, 2 lapis e 1 caderno por YA ¢hpt
9) 2 estojo, 3 lapis e 1 caderno por YA ofr Tt
Para comparar os precdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pre¢cfes de uma caneta, um caderno e um lapis. A soma desses

precos é:

A)R$24,00. B)R$18,00. C)R$16,00. D) R$10,00. E)R$12,00.

Sistema de equacgdes do 1° grau com trés equacdes e trés incognitas
O O o0d Q
DO W wa Q
DO 0w wa Q
Esse é um sistema formado por trés equacdes do 1° grau do tipo O ® @
@ & 'Q com trés incognitas, & we 4. Para resolver esses sistemas, procuramos isolar
uma incégnita de alguma equacao e a substituimos nas outras, de modo a trabalhar

com um sistema de duas equacdes e duas incognitas.

Dizemos que a solucao do sistema formado por trés equacdes do 1° grau é o
conjunto Y, chufr 8

Atividades de fixacdo i Sistemas lineares

1)Apresente a solugéo para o sistema abaixo.




141

W CWw @ pg¢

W ow vd p

Cw W o) pTI
2) (ENEM - 2018) Uma loja vende automoveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do
automovel € o mesmo, todas sdo sem juros e ndo € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?

A)20. B)24. C)29. D)40. E)48.
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8.3. Relatorio;

Encontro 4 26/03/2022
Relatorio 4 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia 26 de marco de 2022, sabado, no periodo da manha, foi realizado o
guarto encontro do Promat. Tivemos a participacdo de 20 alunos, e todos ja haviam
participado em pelo menos um encontro. As carteiras foram organizadas em grupos
de cinco participantes, mas houve alunos que preferiram trabalhar individualmente.
Os conteudos abordados foram: equacao do 1° grau, sistema de equacdes lineares e

ideia de funcéo do 1° grau.

Nossos objetivos eram trabalhar com os alunos o significado de equacéo. Foi
perguntado a eles, 0o que entendem pel a
contribuissem com alguma ideia, contudo ndo sugeriram coisa alguma, provavelmente
porque era muito cedo, ainda ndo haviam acordado direito ou estavam inseguros,
entdo prosseguimos com a aula. Relembramos que ndo havia problema se eles
errassem, sempre que introduziamos algum conteudo, perguntavamos o que eles ja
sabiam a respeito, no decorrer da aula tivemos mais participacdo dos alunos, com

alguns alunos fazendo asser¢fes as nossas explicacoes.

Apés introduzirmos e tentarmos discutir o que séo equacdes e raizes de
equagles, apresentamos algumas atividades. A primeira pedia que o0s alunos
descobrissem o preco por pessoa, de um pacote de viagem que fora vendido por
determinado valor sabendo que foram trés adultos e duas criangas. A passagem da
crianca custava dois tercos da de um adulto. Alguns alunos tiveram problemas em
interpretar 0 enunciado, por isso o lemos com eles, ajudando-os nesta tarefa. A
maioria conseguiu resolvé-la bem. Entdo a corrigimos no quadro e, passamos para o
préximo problema. Nele a exigéncia era que os alunos descobrissem com quantas
notas de vinte reais e quantas notas de cinco reais fora paga uma conta de 140 reais
sabendo que se usaram dez notas para pagar a conta. Os alunos se sairam muito
bem nessa tarefa e conseguiram resolver por tentativa e erro, eles atribuiram valor a
uma das incognitas e a partir dai deduziam o valor da outra, entéo verificaram se esses

valores resolviam o problema. Explicamos para eles que esse problema podia ser
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representado por um sistema de equacgles lineares, e poderiamos resolvé-los de
varias maneiras. Houve um grupo ao qual foi mostrado que era possivel resolver
fazendo desenho de notas de dinheiro e atribuindo valor conforme necessidade. Em
seguida resolvemos no quadro usando uma tabela, montando o grafico e, mostrando
gue a solucao do sistema era o ponto de intersec¢do das retas correspondentes as
equacodes lineares. Os alunos ndo demonstraram muita reacdo, mas nos exercicios

seguintes utilizaram os métodos apresentados.

Depois do intervalo foram apresentados os métodos da adicéo, substituicéo e
comparagcdo, para resolucdo de sistemas lineares. Ficamos atentos para
guestionamentos, alguns alunos fizeram afirmacfes sobre os métodos, porém nao
pediram por esclarecimento, mas repetiram as explicacdes que demos como
confirmacdo de que entenderam. No restante do tempo os alunos resolveram duas
guestbes de vestibular, numa se pedia que descobrisse o0 valor da soma de trés
produtos, e seu valores erram dados em forma de um sistema linear de trés variaveis
e trés equacdes, no outro problema era apresentado um sistema trés por trés e
deveriam encontrar a solucdo do sistema. Alguns alunos tiveram menos duavidas, 0s
ajudamos na resolucdo de um sistema linear de ordem 3, apés um tempo, o
resolvemos no quadro. Foi perguntado se alguém gostaria de resolvé-lo, mas,
ninguém se manifestou. Entdo mostramos a nossa resolugdo, ficando somente um

exercicio para ser terminado em casa.

Os alunos participaram bem, sempre passamos nas mesas perguntando, se
tinham alguma davida que pudéssemos esclarecer. Eles fizeram todas as atividades;
até uma dupla que parecia mais alheia ao que acontecia na aula fez as atividades
propostas. Acreditamos que eles compreenderam as ideias de manipular as
equacdes, com objetivo de descobrir o valor das incognitas. Esperamos que no futuro

possamos ter oportunidade de relembrar e reforcar os conceitos apresentados.

9. Encontro 5: Plano de aula;

59 Encontro - 02 de abril de 2022
Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino i NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.
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Conteudos: Funcéo afim e fungdo composta.

Objetivo geral: Relembrar as propriedades da funcéo afim, suas aplicacées e, como
identifica-las em problemas do cotidiano. Compreender e desenvolver os conceitos de

fungcBes compostas e fungBes com varias sentencgas.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes, ao final dessa aula

de:
Compreender, identificar e aplicar a funcdo afim e seus casos particulares;
Compreender a funcdo composta e organizar suas variagdes, bem como usa-
la na solucéo de problemas;

1 Expressar a lei de formacdo de uma funcédo afim a partir de dois pontos

conhecidos;

Tempo de execucgdo: Um encontro com duracéao de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Folhas Quadriculadas, Projetor, Power Point, Folhas

Sulfite quadriculadas.

Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagéo através da Resolucéo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, 0
dialogo e o uso de diferentes métodos de resolugdo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando
protagonistas, construtores de seu préprio conhecimento e analisadores de seus
proprios métodos e solucdes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,
incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, procuraremos negociar a nao utilizacdo da calculadora, com o
objetivo de trazer um estimulo para o célculo mental e 0 uso de estratégias que
facilitem e agilizem os célculos. Isso se deve ao ENEM e outros vestibulares ndo
permitirem sua utilizacao.

Utilizaremos o projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dinamica,
apresentando os conteudos em laminas previamente preparadas. A resolucdo de

tarefas ou anotacdes de exemplos serd feita no quadro.
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Os alunos serdo organizados em grupos de quatro ou cinco elementos,
facilitando o atendimento as duvidas. Sera entregue ap0s o segundo momento a
primeira lista, frente e verso, contendo todos os problemas para essa aula. A Ultima
lista, também frente e verso, possuir4 o resumo do conteldo e sera entregue antes

do oitavo momento.

1° Momento: O significado de funcéo e sua defini¢cdo. (15min)

No préximo momento, faremos trés perguntas aos alunos para relembra-los de
assuntos basicos de funcbes, cada resposta sera escrita no quadro. Caso queiram
fazer alguma modificacdo no texto escrito a faremos. Um tempo de 10 minutos sera
usado para essa parte.

Perguntas para os alunos.
1) O que seria uma funcao?
2) Que diferencas podemos notar entre funcdes e equacdes?

3) Numa funcao, quais seriam as variaveis?

Definicdo i Funcéo

Dados dois conjuntos A e B, uma funcdo "@p © 6 é uma relacdo composta por trés
partes: O conjunto A que sera o dominioda funcdo 6 ‘O "Q ; O conjunto 6 que sera
o contradominio da funcdo 6 © OQ ; E uma regra que permite associar todo
elemento w pertencente ao conjunto A, com um Unico elemento y pertencente ao
conjunto B, chamada de Lei de formacdo. Dentro do Contradominio existe um

subconjunto chamado de Imagem da funcdo "O&™Q , composto por elementos de B

que se relacionaram com algum valor wdo dominio.

Usando o diagrama de flechas, uma funcdo atenderia as seguintes condi¢des:
1° De todos os pontos do dominio sai uma flecha; 2° De cada ponto do dominio sai
somente uma unica flecha. Ainda com estes diagramas apresentaremos a definicao

apresentadas a eles anteriormente.

Representacao dos que seriam fungdes




Figura 12: Figura representacao de funcéo diagrama de Venn

CONTRADOMINIO

DOMINIO

Fonte: Autores (2022)

Figura 13: Representacéo de funcgéo.

CONTRADOMINIO

DOMINIO
D

Fonte: Autores (2022).

Representacdo dos que néo seriam funcoes
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Figura 14: Representacdo de ndo funcéo.

DOMINIO CONTRADOMINIO
E

Fonte: Autores (2022)

Figura 15: Representacéo nao funcao.

DOMINIO CONTRADOMINIO
u T

Fonte: Autores (2022)

2° Momento: Atividade introdutoria a fungédo afim. (30min)

Em seguida, apresentaremos o classico problema de abastecimento de tanque
de agua que pode ser representado por uma funcdo afim. Exploraremos as
caracteristicas do problema, com objetivo de que os alunos percebam as
caracteristicas dessa func¢do. Caso ndo encontrem, iremos destaca-las.

Durante a execucao desta etapa, circularemos pela sala passando de mesa em
mesa, perguntando aos alunos se tem alguma duvida e, se necessario, esclarecendo
suas demandas. Depois resolveremos esse problema pedindo a contribuig&o por parte
dos alunos, encorajaremos sua participacao, valorizando suas contribuicdes de forma
honesta sem constrangé-los, por motivo algum.

Atividade introdutoria 1
1) Uma empresa produtora de bebida possui um tanque de 5 mil litros de capacidade
gue é abastecido por duas torneiras que juntas tem uma vazéao de 8 litros por minuto,

sabendo que ja havia 200 litros no tanque, responda.
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a) Quanto tempo levara para enché-lo completamente?

Esperamos que nesse primeiro questionamento os alunos, percebam a relacao
entre tempo e quantidade de bebida, caso isso ndo seja percebido, faremos aos
alunos a seguinte indaga- «o: RO que muda c
torneiras estiverem abertas o volume de agua vai ser sempre 0 mesmo? 0 .

b) Se essas torneiras fossem abertas as duas horas da tarde, em que horas o tanque
estaria totalmente cheio?

Nesta questao esperamos de deixar mais explicito, a relacdo de tempo com a
capacidade. Dos 600 minutos obtidos na alternativa anterior, eles terdo que fazer a
transformacédo de minutos para horas, resultando em 10 horas, e somar a o horario
de abertura das torneiras 14+10=24, ou seja, sera completamente cheio as 24hrs ou
00:00hrs.
c¢) Construa o gréafico que representa a quantidade de bebida no tanque.

Aqui um aluno seria convidado para vir desenhar seu gréafico no quadro, caso
ninguém queira, um estagiario faria o desenho do plano cartesiano e convidaria quem
guisesse completa-lo. Se ainda assim ninguém se oferecer, desenharemos a o grafico

da funcao.
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Figura 16: Gréfico atividade 1

Fonte: Autores (2022).

d Emquepontoaretai nt ercepta o ei xo AyoO e 0o que es

O objetivo aqui é perceber a condi¢do inicial, e como isso afeta a lei de
formacdo da funcdo, ou seja, perceber que quando o tempo € zero ja existe uma
guantidade de bebida no tanque.

e) Quanto varia a quantidade de bebida no tanque de um minuto para outro?

Neste item esperamos que se perceba a taxa de variacdo, com que a
guantidade de bebida aumenta, conforme o tempo passa.

Apbs o tempo para analisarem e resolverem a questao, vamos convidar alguns
alunos para exporem oralmente a resolucéo das alternativas. Um tempo de 10 minutos
serd necessério para o término da resolucdo no quadro e discussdes. Adiante,
explicaremos a definicdo de funcao afim, retirando possiveis davidas que houvesse.

3°Momento: A definicdo de funcéo afim e seus casos particulares. (55 min)

Funcé&o afim ou funcéo polinomial de 1°grau i Uma fungdo "Qcom dominio nos s

e dando resposta também nos s recebe o nome de func¢ao afim quando todo elemento
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do dominio @ N A se associar a um Unico elemento do contradominio ¢ w N

afy 1 simbolicamente é representada por:

‘o s

ON AR QN B & ¢ @ED ¢ 'QQQETR 0 HENTNR Q 0

oM A Qi GG O @ED ¢ QQQITR EXHX £ Q0N 0 QPO NEQQME
w variavel independente

® On o LOWOHQANQE QQEOQ

Existem dois tipos de fun¢des que sdo casos particulares da funcéo afim, sendo
elas: funcdo linear e fungdo identidade. Uma funcdo afim pode ser uma dessas
categorias dependendo dos valores dos coeficientes. Usaremos o exemplo da

atividade anterior para discutir esses casos.

Identidade: Uma funcéo afim se enquadra como funcéo identidade quando "Qw
isto €, quando o coeficiente angular é igual a um e o coeficiente linear é igual a zero.
Nessa situagdo, o grafico € uma reta passa pela origem (0,0), cortando os quadrantes

impares ao meio.
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Figura 17: Grafico funcéo afim

5

f(x)=x

B = 455
y

-2

-5

Fonte: Autores (2022).

Linear: Uma funcdo afim é considerada uma funcao linear se "Qo  ® @sendo o
coeficiente angular diferente de zero e o coeficiente linear igual a zero. Nesses casos,

a reta passa pela origem (0,0).

Figura 18: llustracdes de funcdes afim

Fonte: Autores (2022).

Note que uma funcgdo identidade é um caso especifico da funcao linear, quando @

P.
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Antes do intervalo, vamos apresentar o método para encontrar a lei de
formacdo da funcdo afim conhecendo dois pontos, através de um sistema de
equacdes. Desse modo, poderdo relembrar do conteudo da aula passada. Em
seguida, vamos apresentar um exercicio contendo o grafico de uma reta e dois pontos
por onde ela passa. Daremos tempo de 10 minutos para resolverem utilizando o
método anteriormente explicado ou algum outro que conhecam. Apds esse tempo,

vamos resolver o exercicio no quadro.

Encontrando alei de formacédo da funcao afim por meio de um sistema
Podemos determinar a lei de formacdo de uma funcédo afim, conhecendo

apenas dois pontos who e @ho do plano cartesiano que pertencem a sua reta.

Sabendo que a func&o afim é escrita como "Q® @ ® ) aplicamos nessa funcdo os

pontos w e w conhecidos e igualamos a seus respectivos valores de y. Teremos um

sistema de duas equacdes e duas incognitas QW .

"Qw X

W
"Qw w

ORROL

Exercicio
1- O grafico abaixo é de uma funcdo afim que tem Q¢ p1mMe Qo p Y

Sabendo disso, determine a lei de formacéo dessa funcéo.
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Figura 19: Gréfico para mostrar lei de formacao da reta.

(6, 18)

Fonte: Autores (2022).

4° Momento: Intervalo. (20 min)

5°Momento: Equacéo fundamental da reta (20 min)
Depois do intervalo, comentariamos da possibilidade de encontrar a lei de
formacéo da funcdo a partir da equacao fundamental da reta. Aproveitaremos esse

momento, para explicar o motivo &yse chamar coeficiente angular.

Encontrando alei de formacéo da funcao afim pela equacdo fundamental dareta
Toda reta nao-vertical possui uma equacgado que representa todos 0s seus

pontos. Conhecendo dois pontos 0 ¢y e 6 6w pertencentes a essa reta,

determinamos o coeficiente angular © ——— . Essa mesma igualdade pode ser

expressa por ®w Ow w que é chamada de equacdo fundamental da
reta. Conhecendo dois pontos, encontramos o coeficiente angular e aplicando um

deles na equacao fundamental da reta, encontramos a lei de formacao da funcao.
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A seguinte imagem serd utilizada para mostrar esta equacao.

Figura 20: llustracdo de pontos em uma reta.

(xla}’1)/
Vi admmm e m e oo m e m oo

r1—Yo)

(0. ¥0)

(x1 — x0)

Xo X1

Fonte: Autores (2022).

6°Momento: Reutilizacdo de atividade para introduzir funcdo composta. (35 min)

Reutilizagdo da atividade introdutéria 1 (15 min)
Dado o mesmo tanque de 5 mil litros do problema anterior, sendo abastecido pelas
duas torneiras com 8 litros por minuto, contendo inicialmente 200 litros. Suponhamos
gue a bebida presente no tanque vai ser vendida para uma distribuidora a um preco
de R$ 4,00 por litro. Sabendo desse novo fato, responda:
a) Qual vai ser a quantia arrecadada com a venda dos 5 mil litros da bebida?
b) Escreva a funcdo que determina a quantia a ser arrecadada com a venda da

bebida a partir do tempo de producdo em minutos.

Ao longo da resolucdo, os estagiarios observardo o desenvolvimento dos
alunos da sal a, respondendo d¥%vidas atrav®s
gue forma podemos relacionar a quantia a ser recebida com a venda com o tempo
gasto com a produ-«o0?0, AQuanto est§8 para
primeiro minuto de produ-«0?0.

Apds o término do tempo, serdo convidados alguns alunos para exporem suas
resolucdes oralmente. Um tempo de 10 minutos serd dedicado para essa resolugéo

e, outros 10 minutos “para a explicacéo da definicdo da funcdo composta.
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Definicdo 1 Funcdo Composta
Seja "Ouma funcdo de um conjunto 6 em um conjunto 6, (@ © &), e seja "Ouma
funcdo de um conjunto 6 em um conjunto 6, @ © 6 . A funcdo composta de "Oem
relacdo a "Oé uma funcdo "O¢ '@ 0 em 0 em que a imagem de cada wé obtida pelo
seguinte procedimento:

Aplica-se a wa uma funcao "Q obtendo-se 'Ow .

Aplica-se a "Ow a funcédo "Q obtendo-se "O"0Ow 0¢ O

Na funcdo "O¢ & ©° 6 o dominio da funcédo "Oé igual ao contradominio da funcdo "Oe
0¢ 40 '0O¢ 40t "Ce 60 O 00¢ d0¢ "'OEm alguns casos, o contrario
também pode ser feito "O¢ "Chem como compor duas funcdes iguais, isto é, "O¢ '@
"0¢ 'O

Abaixo esta a representacdo da funcdo composta usando o diagrama de
flechas que usaremos em nossa explicacdo. Importante falar que "'O¢ @ e "O¢ "® na

grande maioria das vezes ndo sao iguais.
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Figura 21: llustracdo de composicéo de funcdes

A G

B

Fonte: Autores (2022).

8° Momento: Lista de atividades sobre os conteudos da aula e resolucéo deles.
(50 min)

Entregaremos uma lista com um exercicio e trés problemas sobre os contetdos
tratados, passaremos de mesa em mesa novamente, tirando duvidas e observando
suas anotacdes. Um tempo de 35 minutos sera dado para resolverem.

Em seguida, convidariamos alguns alunos para exporem suas resolucdes
oralmente, enquanto um estagiario estaria as escrevendo no quadro e corrigindo a
guestdo. Um tempo de 15 minutos é separado para essa parte, caso ndo de para
terminar as corre¢des nessa aula, seré gravado um video da resolugéo das atividades
e postado no grupo do Whats app.

Lista de atividades (35 min)
1)Dadas as funcbes Qw vw p MTQ®W ow e Qw w otodascom dominio
e contradominio igual ao conjunto dos numeros reais, determine.
a) Q¢ "Q
b) "Q&Q
c) Q& "Q

2) Uma funcdo afim apresenta os valores "Qt T e Qp p ¢ Sabendo disso,

determine sua lei de formacéo.
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3)(UERJ 1 2014 adaptada) O reservatorio A com o volume de 720 litros perde agua
a uma taxa constante de 10 litros por hora, enquanto o reservatorio B ganha agua a
uma taxa constante de 12 litros por hora. Sabendo que o reservatoério B iniciou com

60 litros de agua. Determine em quanto tempo ambos terdo o mesmo volume de agua.

Avaliacéo:

A avaliacdo sera realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos e na apresentacdo de resolu¢des oralmente ou na

lousa.
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DOMINIO
E

DOMINIO
U T

PROMAT - 5° ENCONTRO
Fungdes afim
FungBes compostas

Professores arios: André L. Z. da Cruz; Cleison R, Setel e Wiliam F. de O. Pinheiro.
Professora Orientadora: Arleni £. Sella Langer

Definigdo - Fungio

Dados dais conjuntos A e B, uma fungdo f:A —» B & uma relagdo
composta por trés partes: O conjunto A que serd o dominio da fungdo
(4 =D(f)); O conjunto B que sera o contradominio da fungéo (B = CD(f));
E uma regra que permite associar todo elemento x pertencente ao conjunto
A, com um Gnico elemento y pertencente ao conjunto B, chamada de Lei de
formagac.

Dentro do Contradominio existe um subconjunto chamado de Imagem
da fungao ({m(f}), composto por elementos de B que se relacionaram com
algum valor x do dominio.

CONTRADOMINIO

CONTRADOMINIO

Perguntas para os alunos
1) O que seria uma fungédo?
2)Que diferengas podemos notar entre fungbes e
equagdes?
3) Numa fungéo, o que séo variaveis?

¢
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